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Introduccion

En el municipio de Ixil, Yucatan, se desarrolla la actividad apicola por parte de
diversos productores de la comunidad, quienes trabajan en el cuidado y mantenimiento de
sus colmenas. Durante el altimo periodo, la region se vio afectada por una fuerte sequia que
puso en riesgo la supervivencia de las abejas, principalmente por la falta de agua disponible

en las zonas donde se ubican los apiarios.

Ante esta situacion, surge el presente proyecto, cuyo propdsito es implementar un sistema
fotovoltaico destinado al bombeo de agua, con el fin de facilitar el abastecimiento de este
recurso para las abejas y reducir las pérdidas ocasionadas por su escasez. La iniciativa
contempla ademas el beneficio de un grupo de productores de la comunidad, quienes

participan de manera conjunta en el desarrollo del proyecto.

El presente documento tiene como finalidad recopilar y describir de manera detallada el
proceso llevado a cabo durante el desarrollo del proyecto, desde la identificacion de la
problematica y la gestion de los recursos necesarios, hasta los avances obtenidos y las

actividades que se encuentran pendientes por realizar.



Antecedentes/Planteamiento del Problema

En la comunidad de Ixil, Yucatan, los productores apicolas ubican sus colmenas en
montes y terrenos alejados de las zonas habitadas. Durante el altimo periodo, la region
atraveso una fuerte temporada de sequia que afecté de manera directa la disponibilidad de
agua en estas zonas, generando diversas afectaciones para las abejas y, en consecuencia,

para el trabajo de los apicultores.

Una de las principales consecuencias de la sequia fue la pérdida de abejas. Ante la falta de
agua cercana, las abejas se veian obligadas a alejarse de sus colmenas en busca de este
recurso, recorriendo distancias considerables. Debido a lo lejano del trayecto, muchas de
ellas ya no lograban regresar, lo que reducia de manera importante la poblacion de las

colmenas.

A esta situacion se sumo otra problemadtica: la invasion de colonias por parte de hormigas
de gran tamaio, conocidas localmente por los apicultores como "xula". Estas hormigas
atacaban las colmenas hasta acabar por completo con ellas, agravando atin mas las pérdidas

que ya ocasionaba la escasez de agua.

Frente a estas dificultades, los apicultores recurrian a distintas alternativas para abastecer de
agua a sus abejas y evitar su muerte. Algunos transportaban agua hasta sus terrenos en
botellones o tambores, ya que no contaban con un pozo en el lugar. Otros, que si disponian
de pozo, utilizaban bombas de gasolina para extraer el agua; sin embargo, debian trasladar
la bomba, las mangueras y el equipo necesario desde sus casas hasta los terrenos cada vez

que era requerido.

Estas soluciones representaban un esfuerzo constante y poco practico para los productores,
ademas de implicar gastos recurrentes y depender del traslado manual de agua y equipo.
Por ello, se identifico la necesidad de contar con una alternativa que permitiera resolver de
manera permanente el problema del abastecimiento de agua en los apiarios, lo que dio

origen al presente proyecto.



Justificacion

El desarrollo de este proyecto se justifica por la necesidad de ofrecer una solucion
permanente al problema del abastecimiento de agua en los apiarios de la comunidad, el cual
afectaba directamente la supervivencia de las abejas y el trabajo de los productores. A
diferencia de las alternativas utilizadas anteriormente, un sistema de bombeo de agua
permite contar con este recurso de manera disponible en el propio terreno, sin depender del

traslado manual de agua ni del acarreo constante de equipo.

La eleccion de un sistema fotovoltaico responde a las caracteristicas de las zonas donde se
ubican las colmenas, que generalmente se encuentran alejadas y no cuentan con acceso a la
red eléctrica. Al funcionar con energia solar, el sistema opera de manera autonoma,
aprovechando un recurso disponible en la region y evitando los gastos recurrentes que
implicaba el uso de bombas de gasolina, asi como la dependencia del combustible para su

funcionamiento.

Asimismo, el proyecto representa un beneficio para un grupo de productores de la
comunidad, quienes podran hacer uso del agua para sus actividades. De esta manera, no
solo se atiende la problematica inmediata ocasionada por la sequia, sino que se aporta una
alternativa més practica, econémica y sostenible a largo plazo para quienes dependen de

estas actividades en la zona.



Objetivos

Objetivo general

Implementar un sistema fotovoltaico para el bombeo de agua en un apiario de la
comunidad de Ixil, Yucatan, con el fin de garantizar el abastecimiento de agua para las

abejas y reducir las pérdidas ocasionadas por la sequia.

Objetivos especificos

e Identificar y acondicionar un terreno adecuado para la instalacion del sistema.

e Gestionar la obtencion de los componentes del sistema fotovoltaico a través de
donacion.

e Conformar un grupo de beneficiarios para el aprovechamiento del proyecto.

e Gestionar los recursos complementarios necesarios para la instalacion, como el
tinaco y las bases de cemento.

e Realizar la instalacion del sistema fotovoltaico y ponerlo en funcionamiento.



Desarrollo del proyecto (la cronologia)

A continuacion, se describe el proceso llevado a cabo durante el desarrollo del
proyecto, detallando las distintas etapas realizadas desde la seleccion del terreno y la
gestion de los recursos, hasta las actividades efectuadas para su instalacion. Cada etapa se
presenta en orden cronoldgico, con el fin de mostrar de manera clara el avance del proyecto

a lo largo del tiempo.

Seleccion y acondicionamiento del terreno

Durante el mes de enero se dio inicio al proyecto con la seleccion del apicultor con
quien se trabajaria en esta primera etapa, siendo el sefior José¢ Antonio Kantin el productor
elegido. Una vez definido, se procedi6 a ubicar un primer terreno donde se contemplaba

llevar a cabo la instalacion del sistema.

En ese mismo mes se realizaron las primeras actividades en el lugar, que consistieron en la
toma de medidas principales y la limpieza del terreno, con el fin de prepararlo para las
etapas posteriores. Cabe mencionar que el terreno en donde se encontraban las abejas no
contaba con un pozo de agua, por lo que se determiné la primera nueva ubicacion que
cuente con pozo y que este un poco mas cerca de la comunidad situacion que

posteriormente seria determinante para la ubicacion definitiva del proyecto



ubicacion abejas anterior
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llustracion 1- Primer Terreno seleccionado para el proyecto, Terreno de José Antonio Kantun, y comparacion entre donde
se ubican sus abejas actualmente y donde se moverian
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llustracion 3 - Pozo del terreno de José Antonio Kantun



Gestion del sistema fotovoltaico

De manera paralela al acondicionamiento del terreno, durante los meses de enero y
febrero se inici6 la busqueda de los medios para obtener el sistema de paneles solares. Para
ello se consideraron distintas opciones, entre ellas la cotizacion del equipo y la posibilidad

de conseguirlo mediante una donacion.

Como resultado de esta gestion, se logrd contactar a una donante dispuesta a apoyar el
proyecto. El dia 27 de febrero se recibid la confirmacioén de que se contaba con un sistema
disponible, el cual provenia de otro proyecto que habia sido mejorado, por lo que el equipo

anterior quedaba libre y se buscaba un lugar donde reutilizarlo.

A principios de marzo se realizd la confirmacion de los componentes que serian donados,
los cuales incluian los paneles solares, el inversor, piezas de aluminio y tornilleria. Sin
embargo, la donante sefal6 una condicidén importante: el equipo no se entregaria a una sola

persona, sino que debia destinarse a un grupo de beneficiarios.

Conformacion del grupo de beneficiarios

Ante la condicion establecida por la donante de que el equipo debia destinarse a un
grupo y no a una sola persona, se procedio a conformar el grupo de beneficiarios del
proyecto. Esta actividad se llevo a cabo durante los primeros dias de marzo, en el periodo

comprendido del 1 al 15 del mismo mes.

Para integrar el grupo se localizé a un segundo apicultor dispuesto a trasladar sus abejas,
sumandose al sefior José Antonio Kantin, de manera que ambos apicultores moverian sus
colmenas al lugar para abastecerlas de agua. Asimismo, se incorporaron tres sembradores
interesados en compartir el espacio para sus actividades. De esta forma, el grupo quedo

conformado por cinco personas: dos apicultores y tres sembradores.



Cabe sefialar que, a diferencia del primer terreno considerado, el proyecto se establecio
finalmente en un terreno de caracter comunitario que contaba con un pozo de agua,
condicién indispensable para el funcionamiento del sistema de bombeo. En la siguiente

tabla se presentan los integrantes del grupo de beneficiarios:

NOMBRE ROL EN EL PROYECTO
Jose Antonio Kantun Pech Apicultor

Demetrio Kantun Pech Apicultor

Luis David Quijano Poot Sembrador

Gullermo Julidn Yam Tec Sembrador

David Coba Pech Sembrador

UBICACION DE ABEJASD/E JOSE ANTONIO. KANTUN : %, Ruta sin titulo
Longitud
1.389,46 m
Mediciones avanzadas ® A

Estimacion de la elevacion
Min.: 4,9 m | Mediana: 6,19 m | Max.: 8,02
m

Estimacion de la inclinacion
Min.: 0° | Mediana: 0° | Max.: 3,5°

TERRENO COMUNITARIO ABE
Q Perfil de elevacién A~

207 m

/ Editar

llustracion 4 - Terreno comunitario




Entrega de componentes y gestion de recursos complementarios

El dia 15 de marzo se llevd a cabo la entrega de los componentes donados para el
proyecto. Durante la entrega se sefiald que el sistema no incluia un tinaco para el
almacenamiento del agua, asi como la recomendacion de verificar que las piezas de
aluminio estuvieran completas, ya que no se proporcionaria dinero adicional para cubrir

cualquier faltante.

A partir de esta indicacidn, se comenz6 a gestionar la manera de conseguir un tinaco,
considerando tanto su compra como la posibilidad de obtenerlo mediante una donacion. De
forma paralela, se iniciaron las cotizaciones para la construccion de las bases de cemento
necesarias para la instalacion del equipo. Para esta tarea se cont6 con el apoyo de uno de los
sembradores del grupo, cuyo hijo se desempefia como albaiiil, quien se encargo6 de su

elaboracion. Las bases de cemento quedaron finalizadas el dia 27 de marzo.

Posteriormente, el 30 de marzo se realiz6 una reunion con el grupo de beneficiarios, en la
cual se acord6 acudir al terreno el dia 3 de abril para verificar el estado de las piezas de
aluminio. Al llevar a cabo dicha revision, se identifico que faltaban algunas piezas, por lo
que el grupo se comprometio a conseguir el material de aluminio faltante para poder

continuar con el proyecto.

llustracion 5 - Bases de cemento listas



llustracion 7- Verificacion de piezas de ajuste y tornilleria



Gestion del tinaco

Como se menciond anteriormente, el sistema donado no incluia un tinaco para el
almacenamiento del agua, por lo que se mantuvo la busqueda de alternativas para
conseguirlo. El dia 5 de abril se recibid informacion sobre un programa de entrega de
tinacos por parte de Bienestar, lo cual representd una opcion viable para cubrir esta

necesidad.

Ante esta oportunidad, el dia 10 de abril se realiz6 la inscripcion correspondiente para
solicitar el tinaco a través de dicho programa. Posteriormente, el 21 de abril se recibio el
aviso de que los tinacos comenzaban a llegar, con lo cual se avanz6 en la obtencion de este

recurso complementario necesario para el proyecto.

PROGRAMA DE HERRAMIENTAS
E INSUMOS PARA EL

> AVISO IMPORTANTE

="

1lustracion 8 - Informacion acerca de los insumos de bienestar



Actividades complementarias

Durante el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo algunas actividades
complementarias que, si bien no forman parte directa de la instalacion del sistema
fotovoltaico, surgieron como parte del interés de la donante hacia el grupo de beneficiarios.
Estas actividades tuvieron como propdsito promover entre los participantes la importancia
de la energia limpia y el valor de los productos derivados de su propio trabajo apicola,

ademas de fomentar la convivencia y la unidn entre los integrantes del grupo.

Entre dichas actividades se realizo la elaboracion de velas de cera, con la finalidad de que
los beneficiarios reconocieran el valor de la cera que producen sus abejas y las distintas
formas en que puede ser aprovechada. Asimismo, se llevo a cabo la elaboracion de una
estufa solar, construida con una caja y aluminio, con el fin de mostrar de manera préctica el

aprovechamiento de la energia solar como una fuente de energia limpia y accesible.

Estas actividades contribuyeron a reforzar entre los integrantes del grupo la conciencia
sobre el uso de energias limpias y el valor de sus recursos, al mismo tiempo que
favorecieron el trabajo en conjunto y la integracion del grupo, complementando asi los

objetivos del proyecto desde un enfoque educativo y de sensibilizacion.

Hlustracion 9 - Actividad complementaria del taller de velas de cera de abejas



Ilustracion 10 - Resultado de las velas de cera de abeja

Mlustracion 11 - Actividad complementaria de estufa solar



[lustracion 12- estufa solar

Resultados y avances

A lo largo del desarrollo del proyecto se han obtenido diversos avances que reflejan
el progreso alcanzado hasta el momento. Estos resultados corresponden principalmente a
las etapas de gestion, organizacion y preparacion necesarias para la posterior instalacion del

sistema fotovoltaico.

Entre los principales avances logrados se encuentran los siguientes: la seleccion y
acondicionamiento del terreno definitivo, el cual cuenta con un pozo de agua indispensable
para el funcionamiento del sistema; la obtencion del sistema fotovoltaico mediante
donacidn, incluyendo los paneles solares, el inversor y la mayor parte de los componentes;
la conformacion de un grupo de cinco beneficiarios integrado por dos apicultores y tres
sembradores; la construccion de las bases de cemento para la instalacion del equipo; y la

gestion del tinaco para el almacenamiento del agua a través del programa de Bienestar.



No obstante, el proyecto se encuentra atin en proceso, por lo que existen actividades
pendientes por realizar. Entre ellas se contempla la celebracion de una junta de avances con
el grupo de beneficiarios, con el fin de tomar decisiones respecto a las siguientes etapas; la
obtencion de las piezas de aluminio faltantes; la instalacion de la estructura de la bomba,
los paneles solares y el inversor; y, finalmente, la puesta en marcha del sistema para

comprobar su correcto funcionamiento.

Conclusiones

El desarrollo de este proyecto ha permitido avanzar de manera significativa hacia la
solucion de una problematica real que afecta a los productores de la comunidad de Ixil,
originada por la falta de agua durante la temporada de sequia. A través de las distintas
etapas realizadas, se logrd sentar las bases necesarias para la implementacion de un sistema

fotovoltaico de bombeo de agua que beneficiara a un grupo de productores de la zona.

Hasta el momento, se han cumplido las etapas de gestion y organizacion del proyecto, entre
ellas la obtencion del sistema mediante donacion, la conformacion del grupo de
beneficiarios, la preparacion del terreno y la gestion de los recursos complementarios. Estos
avances reflejan el trabajo conjunto entre los participantes y la importancia de la

organizacion para llevar a cabo iniciativas de este tipo.

Si bien el proyecto atin se encuentra en proceso y existen actividades pendientes,
principalmente la instalacion y puesta en marcha del sistema, los resultados obtenidos hasta
ahora demuestran que es posible ofrecer una alternativa practica y sostenible para el
abastecimiento de agua en los apiarios. Se espera que, una vez concluido, el sistema
contribuya a reducir las pérdidas de abejas y a facilitar el trabajo de los productores,

sentando ademas un precedente para futuras iniciativas similares en la comunidad.



