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Introduccion

Un proyecto que busca un futuro a la seguridad e innovacidén con un prototipo capaz de

reaccionar a las facciones de los rostros.

Constando de varias fases, hasta poder ser un producto de mercado, el

cual busca ahora como su primer fase, que su idea principal siendo el escaneo facial, pueda ser
util con los conocimientos y apoyo suficiente, y pueda ser una realidad la satisfaccion de cada
una de las fases a futuro, pero con un mismo objetivo, satisfacer y mejorar la seguridad en los

autos y en la del propietario.

Imagen 0.1: Ilustracion del proyecto fase 1 terminado.
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CAP. I Antecedentes de investigacion

1.1 Analisis situacional

La Secretaria de Salud (SSA) de México indica que tres de cada 10 accidentes de transito son
provocados por conductores que se quedan dormidos. En 2021, el 7% de los siniestros mortales de

trafico estuvieron relacionados con problemas de somnolencia.

Entre mayo de 2023 y abril de 2024, se robaron 61 mil autos asegurados en México, segun la
Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros (AMIS). En el periodo noviembre 2023- octubre

2024, se robaron 62,867 unidades aseguradas.

El proyecto de reconocimiento facial tiene un impacto significativo en la industria automotriz,
ya que puede mejorar la seguridad, personalizar la experiencia del usuario y optimizar la gestion
de vehiculos. Al integrar esta tecnologia, los autos podrian identificar al conductor y ajustarse
automaticamente a sus preferencias, como la posicion del asiento, la temperatura y la musica.
Ademas, el reconocimiento facial permite una capa adicional de seguridad al asegurar que solo el
conductor autorizado pueda acceder al vehiculo, lo que reduce el riesgo de robos. En términos de
seguridad, el sistema también puede detectar signos de distraccion o somnolencia en el conductor,
activando alertas o intervenciones para prevenir accidentes. Ademas, los datos recolectados
pueden ser ttiles para optimizar el comportamiento de conduccion y la interaccion con el vehiculo,

proporcionando una experiencia mas fluida y personalizada.

1.2 Andlisis situacional

El sistema de reconocimiento facial podria basarse en el uso de algoritmos matematicos para
identificar o verificar a una persona a través de su rostro. El proceso comienza con la captura de

una imagen del rostro, generalmente utilizando camaras de alta resolucion. A partir de esta imagen,




el sistema extrae caracteristicas faciales clave, como la distancia entre los ojos, la forma de la nariz

o la linea de la mandibula.

Estas caracteristicas se convierten en un conjunto de datos inicos, conocidos como un” vector
facial”. Para posteriormente usarlo como comparacion frente a otros rostros con un distinto vector
y denegar o aceptar un comando o accién. Dando un resultado parecido al sistema de
reconocimiento facial actual y usado en los dispositivos moviles. Acerca el display o menu de
interaccion de este sistema, se tiene la idea de crear un sistema que permita al usuario pueda crear
diferentes perfiles para los diferentes conductores designados a manejar dicho vehiculo, haciendo
posible que ya creado el perfil el usuario simplemente haga que se le identifique el rostro y el
mismo sistema le pregunte confirmacion del usuario registrado y proceda a la configuracion

preestablecida por el conductor.

Nada Factible (1) 3@ (5) Muy factible

1.3 Generacion de alternativas para la decision.

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3
Escaneo Facial Pluma :‘::Z‘ L: ::l;o—
Hidraulica
Materiales 2 3 2
. qe , . , g, Factibilidad 4 3 4
Para decidir qué proyecto se realizaria, se decidi6 a S - - =
través de una tabla como se puede apreciar en la imagen 1,1 Dinero 2 s 3
’ ~ ia
en la cual se ponian factores ye en cada uno se sefialaba un s . ; :
puntaje y al final cada uno se puntuaria con un total final, el TOTAL: 15 14 14

proyecto con mas puntaje seria el elegido.

Imagen 1.0: Tabla de

factibilidad entre alternativas.

1.4 Ventajas, Desventajas y Consideraciones.

A. Desarrollar el proyecto internamente.

Ventajas:




» Flexibilidad para ajustarse a necesidad.

» Posibilidad de personalizar el software a gusto.

Contras:
» Requiere inversion significativa en investigacion y desarrollo.

» Necesidad de contar con personal especializado (ingenieros de software, expertos en vision

computacional, etc.).
» Riesgodeposibles fallos 0 no cumplir expectativas si el equipo no esta bien preparado.

> Consideraciones:

Consideraciones:

» (Secuenta con los recursos necesarios?

» (Cuanto tiempo se estima que tomara?

B. Adquirirunasolucion existente de terceros.

Ventajas:

» Posibilidadde aprovecharlas tecnologias avanzada

Contras:
> Puede ser costoso.

> Menos flexibilidad.




Consideraciones:

» (Existenproveedores?

» (Lasolucion se adapta a las necesidades?

C. Colaboracion con universidades o centros deinvestigacion.
Ventajas:

» Acceso a conocimientos avanzados y tecnologia de vanguardia.

» Potencial para financiacion o apoyo gubernamental, dependiendo del pais.

» Innovaciony capacidad de investigacion y desarrollo.

Contras:

» Posibles plazos largos para llegar a su meta.

» Faltade control.

Consideraciones:

» (Existenuniversidades o centros de investigacion con experiencia en vision
» computacional y vehiculos?

» (Hayyo?

D. Implementar reconocimiento facial solo para ciertos usos.

Ventajas:

» Menor complejidad y costo.




Contras:
» Puede haber limitaciones
» Explorar el uso de otras tecnologias de identificacion en vehiculos

» Alternativa a la facial: Implementar reconocimiento de huella dactilar, **iris o tarjetas como

métodos de acceso o seguridad en los vehiculos.

Consideraciones:

» (Quétecnologiase deberia usar?

» (Existen ventajas en cuanto costo e innovacion?

Ventajasy desventajas de cada alternativa.

Privacidad v Regulaciones:

e El uso del reconocimiento facial en personas ajenas al vehiculo (terceros) podria generar

preocupaciones sobre la privacidad y el cumplimiento de normativas de proteccion de datos.

e Los sistemas tendrian que obtener el consentimiento de las personas para almacenar sus

rostros.

Falsos positivos/negativos:

e Sielsistema tiene dificultades para distinguir entre personas similares o en condiciones de

luz subdptimas.

e Lasalteraciones en el rostro, como cambios de apariencia (por ejemplo, uso de mascarillas o

gafas), podran alterar el funcionamiento.




Costos de Implementaciéon v Mantenimiento:

e Hardware especializado (camaras de alta e infraestructura para este).

e Requiere un mantenimiento constante para garantizar su uso efectivo.

Posible Sobrecarga de Datos:

e La gestion de bases de datos que contienen rostros de diferentes personas podria ser mas

grande.

Dependencia de la Calidad del Reconocimiento:

e Dependiendo de la calidad de las cdmaras externas, podria haber fallos en la identificacion

si la persona se encuentra con objetos que obstruyan sus datos biométricos.

Reconocimiento Facial en Interaccion con Otros Sistemas (Vehiculos con Camaras Externas que

Identifican Personas Cercanas)

e Al integrar camaras externas y sensores de reconocimiento facial, el sistema podria
identificar personas en los alrededores del vehiculo. Esto permitiria amenazas potenciales

antes de que las personas se acerquen demasiado al vehiculo.

Prevencion de Robo o Vandalismo: Si el vehiculo identifica a personas no autorizadas se

mantendra cerrado.

e Si el sistema reconoce a los pasajeros en el vehiculo y ajusta configuraciones
automaticamente, esto puede proporcionar una experiencia mucho mas fluida y cémoda,

ya que no requiere interaccion manual (por ejemplo, ajuste de asientos o retrovisores).




CAP. II Planteamiento del problema.

2.1 Palabras clavé que se necesitan para la compresion del proyecto.

En cualquier investigacion, es importante definir los términos clave que se utilizardn a lo
largo del estudio, ya que esto permite una comprension clara del tema y evita ambigiiedades. Para

el presente proyecto se han identificado las

siguientes palabras:

¢ Reconocimiento facial: tecnologia que identifica o verifica a una persona a través de las

caracteristicas unicas de su rostro.

e Seguridad: Proteccion de los vehiculos y conductores mediante sistemas que restringen a

personas no autorizadas.

e Personalizacion: Ajustes automaticos en el vehiculo, como la posicion del asiento, la

temperatura o la musica, segun la preferencia del conductor.

e Vector facial: Conjunto de datos que representa las caracteristicas faciales unicas de una

persona, utilizando para comparar y verificar identidades.

e Camaras de alta resolucion: Dispositivos que capturan imagenes detalladas del rostro,

necesarios para un sistema de reconocimiento facial preciso.

e Distraccion y somnolencia del conductor: Indicadores de comportamiento del conductor que
el sistema puede monitorear para mejorar la seguridad, activando alertas para prevenir

accidentes.

e Perfiles de wusuario: Configuraciones preestablecidas asociadas con diferentes

conductores, permitiendo que el vehiculo se adapte a las preferencias de cada uno.

e Confirmacion de usuario registrado: Proceso en el que el sistema valida la identidad del

conductor mediante el reconocimiento facial y confirma si corresponde al perfil registrado.




Tecnologias alternativas de identificacion: Métodos como huella dactilar, reconocimiento de

iris o tarjetas inteligentes como alternativas al reconocimiento facial.

e Prevencion de robo o vandalismo: Medida de seguridad para restringir el acceso a personas

no autorizadas.
e Privacidad y regulaciones: Normativas sobre el uso de datos biométricos y consentimiento
e de los usuarios.

o Falsos positivos/negativos: Errores en la identificacion que pueden afectar la seguridad y

funcionalidad del sistema.

e Costos de implementacion y mantenimiento: Inversion necesaria para desarrollar y

mantener el sistema.

e Infraestructura tecnologica: Equipos y software requeridos para el funcionamiento del

reconocimiento facial.

2.2 Fundamentos Teoricos de la Investigacion.

La tecnologia conforme avanza, alcanza varias ramas en la sociedad, en la cual la industria
automotriz, siendo parte esencial de ese avance, siendo el entretenimiento y la seguridad partes

primordiales en la cual implementar lo.

La investigacion de Alberto S. (2023, junio 24), refleja las capacidades de una ECU
Automotriz, en la cual es capaz de ir agregando varias ramas o conectarse con otras computadoras,
sensores, actuadores, programas, etc. Y esta informacion es fundamental al momento de tomar

rienda con una modificacion o agregar algo a las computadoras automotrices.

De igual manera, Innova Domotics (2022, Octubre 4), explica "...La Raspberry tiene la

potencia suficiente como para utilizarlos en casi cualquier tipo de sistema

y con una gran accesibilidad para implementar en una gran cantidad de computadoras."




Esto basto para que la accesibilidad de la Raspberry y amplitud de componentes que se le
puede agregar a una ECU, van perfectamente para mejorar y agregar tecnologias nuevas a autos

o/y diferentes sistemas de computacion.

2.3 Objetivo General y especifico, pregunta de investigacion.

Objetivo General

e Desarrollar un sistema de reconocimiento facial utilizando una Raspberry,

disefiado para permitir el acceso seguro y personalizado a un vehiculo.

Objetivos especificos

e Desarrollar un sistema de reconocimiento facial eficiente y funcional que permita garantizar el

acceso seguro y personalizado a vehiculos.

e Registrar, almacenar y verificar los rostros de los usuarios autorizados. Ademas, se llevara a

caboun analisis detallado del funcionamiento de laRaspberry, identificando las capacidades.

Pregunta de Investigacion

e (Es factible implementar un sistema de seguridad por medio de escaneo facil al mundo

automotriz?

2.4 Justificacion de la investigacion: La incorporacion del reconocimiento facial en el sector

La incorporacion del reconocimiento facial en el sector automotriz representa un avance

tecnoldgico con gran impacto en la seguridad, la personalizacion y la experiencia del usuario. Su




aplicacion permitiria limitar el acceso unicamente a personas autorizadas, disminuir el riesgo de

robos y supervisar el estado del conductor para evitar posibles accidentes.

Asimismo, este sistema posibilitaria la configuracion automatica del vehiculo segin las
preferencias del usuario, lo que mejoraria la comodidad y la eficiencia en la conduccion. No
obstante, su implementacion requiere evaluar aspectos técnicos, financieros y normativos, como

los costos asociados, la proteccion de datos biométricos y la precision en la identificacion.

Por esta razon, la presente investigacion tiene como objetivo examinar la factibilidad, ventajas
y desafios de la integracion del reconocimiento facial en vehiculos, aportando al desarrollo

tecnoldgico y a la optimizacion de la seguridad en la industria automotriz.

10
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CAP. III Materiales y Cotizacion

3.1 Lista de materiales con cotizacion de proveedores y beneficios.

Camara web

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio: $499

Beneficios: Variedad de
modelos y precios,

posibilidad de encontrar
opciones con envio

rapido.

FElectronica Universal:

Precio: $450

Beneficios: Calidad
garantizada y asesoria

técnica en caso de dudas.

Amazon:

Precio: $480

Beneficios: Gran variedad de
marcas y modelos,

incluyendo opciones
econdmicas y
profesionales.

Microcontrolador

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$160

Beneficios:Amplia
disponibilidad de

diferentes modelos (PIC,
Arduino, ESP, etc.).

11
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Flectrénica Universal:

Precio:$150

Beneficios:Especializados en
electronica, garantizan
compatibilidad con otros
componentes.

Amazon:

Precio:$160

Beneficios:Disponibilidad
de kits completos con

cables y accesorios.

Moédulo de comunicacion

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$200

Beneficios:Multiples
opciones (WiFi,

Bluetooth, GSM, LoRa),
con resefias de otros
compradores.

Flectronica Universal:

Precio: $220

Beneficios: Productos
probados para

integraciones con
microcontroladores.

Amazon:

Precio: $210

Beneficios: Amplia gama de
modulos (Bluetooth,

WiFi, GSM, LoRa) con envio
rapido.

12
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Pantalla tactil (Opcional)

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$1200

Beneficios:Diversidad de
tamanos y compatibilidad
con distintos sistemas.

Electronica Universal:

Precio:$1200

Beneficios:Calidad y

soporte para integracion
con Arduino, Raspberry Piy
otras plataformas.

Amazon:

Precio:$1150

Beneficios:Modelos
compatibles con

Raspberry Pi, Arduinoy otros
sistemas.

Moédulo de relé

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$120

Beneficios:Gran cantidad de
opciones, desde

modulos individuales
hasta de multiples
canales.

Electrénica Universal:

Precio: $100

Beneficios: Fiabilidad y
compatibilidad con circuitos
de control.

Amazon:

Precio: $110

Beneficios: Diferentes

opciones segun cantidad de
canales y voltajes de
operacion.

——
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Bateria de respaldo

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$350

Beneficios:Opciones de
varias marcas y

capacidades, con

posibilidad de envio express.

FElectrénica Universal:

Precio:$400

Beneficios:Productos con
mayor durabilidad y

respaldo técnico.

Amazon:

Precio:$370

Beneficios:Opciones de
diferentes capacidades 'y
tipos (litio, alcalina, etc.).

Fuente de alimentacion

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$250

Beneficios:Diferentes
capacidades y formatos,
facil comparacion de
precios.

Flectrénica Universal:

Precio:$300

Beneficios:Modelos
especificos para

proyectos de electronica con
buenas

certificaciones.

Amazon:

Precio:$280

Beneficios:Modelos de
marcas reconocidas con
certificaciones de

seguridad.

14
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Altavoz

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$200

Beneficios:Modelos
pequefios y grandes,

segun lanecesidad del

usuario.

Electronica Universal:

Precio:$250

Beneficios:Modelos
pequefios y grandes,

segun lanecesidad del

usuario.

Amazon:

Precio:$230

Beneficios:Modelos
disefiados para

aplicaciones en robdticay
proyectos DIY.

Sensor infrarrojo

Caracteristicas:

Mercado Libre:

Precio:$150

Beneficios:Diferentes

tipos para deteccion de
proximidad, temperatura, o
uso en robotica.

Flectrénica Universal:

Precio: $170

Beneficios: Componentes
confiables para

automatizacion y
deteccion.

Amazon:

Precio: $180

Beneficios: Sensores con
buena compatibilidad
para robotica, domoticay
seguridad.

15
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CAP. 1V Diseiio

4.1 Planeacion del diseno.

El plan para crear un sistema de reconocimiento facial para un coche busca hacerlo mas
seguro y especial. Asi, solo gente con permiso podria entrar, y el coche se pone a su gusto.

4.2 Diseiios y Bocetos.

Imagen 4.1: Diseno Imagen 4. 2: Boceto digital del
digital de la “Raspberry”. proyecto de “Escaneo Facial”.

Para las ilustraciones 4.1 y 4.2, son los principales disefios en digitales, las cuales, el 4.1 es
un disefio aproximado de como se ve por dentro la “Raspberry”, y para la 4.2, es el boceto elegido
de dos hechos a mano ya representado a 3D, siendo el boceto donde mas se refleja sus componentes

y donde se podra dar a pie la idea de la presentacion final del proyecto.

4.3 Lista de piezas principales y secundarias.

Piezas Principales
1.-Componente: Camara de reconocimiento facial

Funcioén: Captura imagenes del rostro

16 |
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Ejemplo de Modelo: Raspberry Pi Camera Module, Intel RealSense D415

2.-Componente: Microcontrolador o SoC
Funcién: Procesamiento de imagenes y 16gica del sistema

Ejemplo de Modelo: Raspberry Pi 4, Jetson Nano, ESP32-CAM (para sistemas basicos)

3.-Componente: Mddulo de comunicacion
Funcion: Enlace con el sistema del auto y bases de datos

Ejemplo de Modelo: Mddulo Bluetooth HC-05, WiFi ESP8266, CAN Bus Shield.

4.- Base de datos para rostros autorizados
Funcion: Interfaz para gestion de usuarios

Ejemplo de Modelo: Tarjeta SD, SSD o almacenamiento en la nube 5.-Componente: Pantalla tactil

(opcional)

Ejemplo de Modelo: TFT LCD 7" Touchscreen.

Piezas Secundarias

1.-Componente: Sensor infrarrojo

Funcién: Deteccion en condiciones de poca luz

2.-Componente: Mddulo de relé

Funcion: Control del encendido del auto 3

]
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3.-Componente: Fuente de alimentacién

Funcion: Suministro de energia al sistema

4.-Componente: Bateria de respaldo

Funcion: Evita fallos en caso de pérdida de energia

5.-Componente: Altavoz o buzzer

Funcion: Alertas de autenticacion correcta o fallida

18
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CAP.V Cilculo y Seudocddigo

5.1 Implementacion del software.

El siguiente paso estando dentro de la Raspberry y funcionando el sistema operativo, se instalara
OpenCV, herramienta de gran uso para el fin al que se desea llegar, el reconocimiento facial. Su
instalacion es ciertamente sencilla, se consigue este escribiendo una serie de lineas en la terminal de la

“raspberry “el cual se tendra que seguir el siguiente orden de linea.

e sudoapt-getupdate
¢ sudo apt-get install phyton3-numpy

¢ sudo apt-get install phyton3-opencv

Con estas 3 lineas escritas en el orden correspondiente ya se tendré disponible OpenCV para su
uso. Comenzando con la linea de cddigo que haré posible el propdsito de este proyecto se comienza
agregando la variable “SelectCamera” que indica que camara se pondra en uso, dando nuestra casa la

conexion de una webcam a la Raspberry esta serd igual a“0”tal y como se muestra en laimagen 5.1.

cv2

SelectCamara =

4y -

Camera = cv2.VideoCapture(SelectCamara)

Imagen 5. 1: Definiendo variables.

]
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Arquitectura delared para el modelo de deteccidon derostros, siendo asi que solamente detecta
rostrosy no alginfondo u objeto no deseado. Estas lineas de cédigo estan escritas de lamanera
como se muestraenlaimagen5.2. Paraelentrenamiento neuronal del programa se tiene como

“default” algunas lineas de cddigo que sera la adecuada.

net = cv2.dnn.readNetFromCaffe( *deploy.prototat”, *reslo_360

an_width
an_height =

mean = [104, 11

Imagen 5.2: Modelo de entrenamiento.

Lalinea” conf threshold” se podra elegir la sensibilidad de deteccion al sujeto, siendo este
recomendable a un 0.8 o 80 por ciento, con el fin de que la deteccion sea lo més parecido y justo al
sujeto indicado y no se tenga acceso por alglin otro objeto, sujeto o imagen nada parecida al sujeto
deseado. Como " ultimo se abre el ciclo “for” con el fin de poder encerrar en un recuadro verde todos
los rostros detectados en el fotograma de la cdmara ubicandolos por coordenadas y poniéndolos en
prueba a través de la“confianza” generada por el rostro detectado, siendo este relacionado con la
sensibilidad de deteccion antes menciona da. Esta linea de c6digo es tal y como se muestra en la

imagen 5.3.

confidence =

confidence > conf_threshold:

x_left _bottom t(d 0, 1 * frame_wadth)
y_left_botto de « frame_height)
x_raght_top (detections frame_width)
y_right_top (detections (o, 5 frame_height)

eft_bottom, y left_bottom), (x_right_top, y_right_top), (0, 255, ©
% confidence
= cv2.getTextSize(label, cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, 1)

ft_bottom - label_size(1]),
size[0], y_left_bottom + base_line),
LLED)

cv2.putText(frame, label, (x_left_bottom, y left_bottom),cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5

Imagen 5.3: Deteccion de rostros de confianza.

20 |
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CAP. VI Organizacion del Equipo

Para la organizacion del equipo se encuesto entre los integrantes sus fortalezas y en que podia
aportar al equipo; de igual manera se considerd que en la parte monetaria entre gastos y demas,
cada integrante aportara una cuarta parte de cada gasto, y esto con el fin de que cada integrante
aporte lo mismo y no utilice mas presupuesto que alguno otro. Quedando la organizacion de la

siguiente manera:

Ricardo Rio: Apoyo en documentacion y presentacion del producto / 25% de apoyo econdmico.

Karla Bautista: Apoyo en presentaciony creacion de bocetos /25% de apoyo econdmico.

André Echeverria: Apoyo en documentacion y cotizacion de productos en distintos proveedores /

25% de apoyo econdmico.

Mauricio Altamirano: Apoyo en presentacion, documento y programacion del producto / 25% de

apoyo econdmico.




CAP. VII Semanario de Proyectos

El dia 11 de abril, se realizo un seminario de proyectos en el cual se presentaron proyectos de
todas las carreras el cual el proyecto de “Escaneo Facial” no fue la excepcion, siendo el segundo

proyecto en ser presentado y calificado.

Varios docentes de la universidad incluyendo el doctor de ingenierias, calificando varios
conceptos como “Presentacion”, “Avances”, etc. La puntuacion de cada observacion era

puntuaba desde el “1” (siendo el mas bajo), hasta el 4 (la puntuacion maés alta).

El equipo de “Reconocimiento Facial”, estimo una media de 3 puntos sobre 4, en la mayoria
de las puntuaciones de cada docente. Y con un promedio de 14 minutos 15 segundos de

presentacion, el equipo cerro el seminario de proyectos de Ingenieria Automotriz 2025.

Imagen 7.1: Un ejemplo de las Imagen 7.2: Un ejemplo de las
puntuaciones docentes que tuvo el puntuaciones docentes que tuvo el
proyecto en el semanario (Primera hoja) proyecto en el semanario (Segunda hoja)

Un par de las observaciones que se tuvo a través se la hoja de puntuacion fueron unos
comentarios como “Proyecto ambicioso, pero con grandes posibilidades...”, “Afinar expresion

oral y evitar palabras coloquiales...”, etc. A pesar de, ser correcciones, fueron comentarios que
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ayudaron al equipo a tener en claro en que se debia mejorar y que faltaba por agregar, aunque, no
fueron muchos, demostrando la organizacion por parte de los integrantes y la idea u objetivos

claros que se tuvo.

Ademas, los puntajes obtenidos, demostrd o ayudo con una idea de como el promedio del
publico en general ve la idea del proyecto y la organizacion en si, es decir, como el jurado de
Expo-tronica puede ver el proyecto y una idea de como podria mejorar a través de esa misma

puntuacion.




CAP. VIII Avances del proyecto (26 de MAYO)

8.1 Pendientes

Los avances notorios del proyecto resaltan primordialmente, en la finalizacion del codigo en
la “Raspberry Pi 57, y en como este ya esta vinculado al software de la computadora. Las tareas

pendientes para la continuacion del proyecto son:

e Hacer pruebas de escaneo con los componentes y cddigos listos.

e Preparar el prototipo para la presentacion de Expo-tronica (Junio — 2025)

8.2 Consideraciones Iniciales

Para la elaboracién del software de Raspberry, se tuvo que hacer las conexiones de los
puertos de entrada “C”, “HDMI”, “USB”, y mas como se ve en la imagen 8.1, donde estan todas

las conexiones listas.

Para la instalacion del software, se descarga la aplicacién que proporciona Raspberry,
donde la se configuraba y se instala en un USB vacio, y una vez con el USB insertado a la
microcomputadora y automaticamente se instala como se ve en laimagen 8.2 y en laimagen 8.3

donde se aprecia ya acabado con su escritorio preconfigurado de fabrica.

Para las imagenes 8.4, se aprecia los comandos del seudocddigo antes de lanzarse y ser
probados, a comparacién de la imagen 8.5 donde el cédigo ya esta corriendo, solo con unas
correcciones por hacerse, y ya en la imagen 8.6, donde se aprecia el cédigo ya terminado y listo

para funcionar con sus componentes establecidos.




Imagen 8.1: Conexiones a la Raspberry: Fuente, USB (Software), HDMI, Conexion
entrada C, y mas componentes conectados a la microcomputadora.

Imagen 8.2: Instalacion previa del software del Raspberry, desde el USB
insertado anteriormente.




Imagen 8. 3: Software de la Raspberry listo para ejecutar
programas.

Imagen 8.4: Codificacion directa del Software y programas de
Raspberry, antes de ejecutarla.




Imagen 8.5: Primeras pruebas del codigo y primeras
correcciones ante el seudocodigo y las variables.

Imagen 8.6: Codigo ejecutado desde el programa y ya con
previas correcciones.




CAP. IX Conclusiones

(Conclusion) Objetivo General “Desarrollar un sistema de reconocimiento facial utilizando

una Raspberry, disefiado para permitir el acceso seguro vy personalizado a un vehiculo.”: En

conclusion, para el objetivo general, se logro el funcionamiento del escaneo facial, pero el objetivo
de “...permitir el acceso seguro al” se vio muy ambicioso, pero logro que el grupo diera un giro a
través de este, y se dividiera por partes, teniendo en cuenta que este primer prototipo seria la base
del proyecto para que un futuro, en los proximos avances se vayan empleando mas componentes,

hasta llegar al funcionamiento principal que es la Seguridad en los autos.

(Conclusion) Objetivo Especifico “Desarrollar un sistema de reconocimiento facial eficiente

y funcional que permita garantizar el acceso seguro y personalizado a vehiculos.”: Al igual que en la

conclusion del Objetivo General, el proyecto demostr6 complejidad al momento de implementarlo
en un vehiculo, asi que, se opt6 por dividir el proyecto. Pero no se logré el especifico de poder

garantizar el acceso seguro y personalizado a un vehiculo.

(Conclusiéon) Objetivo Especifico “Registrar, almacenar y verificar los rostros de los

usuarios autorizados. Ademas, se llevard a cabo un andlisis detallado del funcionamiento de la

Raspberry, identificando las capacidades técnicas.”: Para este objetivo especifico, se logro el

funcionamiento de la Raspberry, logrando manipularla el escaneo y siendo capaz de documentar

el proceso del analisis y producto que llevo la elaboracion de su funcionamiento.

(Conclusion) Pregunta Detonadora “;Es factible implementar un sistema de seguridad

por medio de escaneo facil al mundo automotriz?”: Por medio del prototipo se demuestra que si es

factible implementar esta tecnologia, pero queda documentado la complejidad al hacerlo, siendo
un proyecto complicado, pero con los recursos y el conocimiento suficiente, podria ser un gran
producto, no solo como un proyecto universitario; sino, ademas, un producto excelente para el

mercado en tecnologia automotriz.
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