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RESUMEN

El proyecto Cultiva+ consiste en el desarrollo de una aplicacion mévil orientada a pequefios
y medianos productores agricolas de la Peninsula de Yucatdn, con el propésito de facilitar la toma
de decisiones relacionadas con la siembra, el cuidado y el seguimiento de cultivos mediante el
acceso a informacidn agricola confiable y datos climaticos actualizados. La plataforma permitira
recomendar qué cultivar segln la temporada y ubicacion geografica, ofrecer guias técnicas
descargables, integrar informacion proveniente de diversas fuentes meteoroldgicas, generar
alertas ante fendmenos climaticos adversos y llevar un registro organizado del ciclo productivo de

cada cultivo.

Desde el punto de vista técnico y logistico, el proyecto es factible, ya que se basa en
tecnologias consolidadas y ampliamente utilizadas en el desarrollo de software, siendo estas
Flutter para la aplicacién mdvil, el framework Laravel para la APl y SQLite para las bases de datos.

Para comprender mejor las herramientas utilizadas, a continuacion, se definen cada una de ellas:

Un framework es una estructura o conjunto de herramientas y componentes que
proporciona una base para desarrollar aplicaciones o crear pdaginas web de manera mas

organizada, robusta y escalable.

En contraste, una API (application programming interface, o interfaz de programacion de
aplicaciones), se trata de un recurso que establece reglas y permite que un conjunto de

aplicaciones intercambien informacién entre si.

Flutter, es un framework de cddigo abierto creado por Google que permite construir
aplicaciones nativas para Android e iOS desde una sola base de cddigo utilizando el lenguaje Dart.
Flutter se utilizara para disefiar la interfaz gréfica, programar la navegacién entre pantallas.

implementar la l6gica del cliente y gestionar la interaccién del usuario con el sistema.

Para el almacenamiento y administracién de la informacién se emplearan bases de datos
SQL, que permiten organizar, consultar y gestionar datos de manera estructurada mediante el
lenguaje de Structured Query Language. Se usara una variante de SQL, llamada SQLite, que es un
sistema de gestidon de bases de datos relacional ligero, embebido y de cédigo abierto, que no

requiere un servidor independiente para su funcionamiento. SQLite serd utilizado para el
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almacenamiento local de informacion dentro de la aplicacién movil, como registros de cultivos y
configuraciones del usuario, lo que permite un acceso rdpido a los datos y un funcionamiento

eficiente incluso en contextos con conectividad limitada.

Adicionalmente, se utilizard Docker, es una plataforma que permite crear, desplegar y
ejecutar aplicaciones dentro de contenedores. Un contenedor es un entorno ligero y aislado que
incluye todo lo necesario para que la app funcione, como librerias y dependencias. Esto asegura

gue la aplicacion se ejecute igual en cualquier maquina, evitando problemas de compatibilidad.

Se espera que la aplicacién contribuya a reducir pérdidas econémicas derivadas de
decisiones mal informadas, mejorar la planificacion agricola, optimizar el uso de recursos y
aumentar la productividad de los productores. Ademas, su modelo de negocio B2B, basado en la
venta de licencias anuales a distribuidoras agroquimicas, permite proyectar la recuperacion de la
inversién en un plazo aproximado de uno a dos afios. En conjunto, Cultiva+ representa una
solucidén tecnoldgica viable y sostenible que busca fortalecer el sector agricola regional mediante el

uso estratégico de la informacion.

La aplicacidn esta destinada a ser terminada en Junio de 2026.
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INTRODUCCION

La Peninsula de Yucatan, conformada por los estados de Yucatdan, Campeche y Quintana
Roo se ubica en el sureste de México y alberga aproximadamente 5.1 millones de habitantes
distribuidos en territorio que comparten caracteristicas geograficas, climaticas y culturales

particulares dentro de la region tropical del pais.

Aunque en las ultimas décadas la peninsula ha experimentado un crecimiento econémico
impulsado principalmente por el turismo y el sector servicios, el sector primario (que incluye
agricultura, ganaderia, pesca y otras actividades rurales) continta siendo un pilar fundamental

para miles de comunidades.

No obstante, la agricultura en la regién enfrenta desafios significativos derivados de su
clima tropical, caracterizado por estaciones de lluvia y sequia bien definidas, una creciente
variabilidad meteoroldgica y la presencia de fendmenos extremos. En adicidn, muchos agricultores
contintan trabajando principalmente con métodos tradicionales y toman decisiones basadas en
conocimientos transmitidos de generacidon en generacién, sin contar con informacion técnica
actualizada. Como consecuencia, con frecuencia se ven afectados por las condiciones climdticas o
realizan plantaciones que no logran germinar adecuadamente o no producen los resultados

esperados. Esto limita la eficiencia, la productividad y la rentabilidad de las actividades agricolas.

Ante esto, se busca impulsar herramientas tecnoldgicas accesibles que permitan a
pequefios y medianos productores acceder a datos confiables, tomar decisiones informadas y
gestionar de manera mas eficiente sus cultivos frente a los desafios ambientales y climaticos. Con
ello, se busca mejorar la productividad, reducir pérdidas y contribuir al desarrollo sostenible de sus

comunidades.
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ANTECEDENTES

Actualmente, existen diversas aplicaciones en el mercado enfocadas en el cuidado y la
administracion de jardines y cultivos agricolas. Estas herramientas digitales ofrecen funciones
como recomendaciones de siembra, control de riego, identificacién de plantas y monitoreo de
condiciones climaticas, con el objetivo de facilitar la gestion agricola. No obstante, muchas de ellas
estan disefiadas para contextos generales y no siempre se adaptan a las condiciones especificas de

cada regidn. Algunas de ellas son:

Info Jardin (https://www.infojardin.com/):

Se trata de una aplicacidn que incluye un listado de las plantas de jardin mds comunes,
junto con informacion detallada sobre sus cuidados y requerimientos especificos, como luz, riego,

abonado, prevencién de enfermedades y otros aspectos relevantes para su mantenimiento.

Dentro de la aplicacidn, el usuario puede configurar alertas personalizadas, ya sean
periddicas o puntuales, para recibir recordatorios relacionados con el riego, la fertilizacidn, la poda

o el trasplante de sus plantas.

Plantix (https://plantix.net/es/):

El eje central de esta aplicacién es la deteccion temprana y el diagndstico de posibles
enfermedades en los cultivos, con el fin de facilitar su tratamiento oportuno y adecuado. A través
de una fotografia tomada por el usuario, la aplicacidn identifica el tipo de planta, analiza los

sintomas visibles y sugiere los tratamientos mds apropiados segln el caso.

Asimismo, incorpora foros interactivos donde los usuarios pueden realizar consultas y
participar en una comunidad agropecuaria con experiencia, lo que les permite resolver dudas y
recibir recomendaciones sobre el cuidado de sus cultivos. La aplicacién también integra una
seccién para consultar el clima actual y una calculadora de fertilizantes que apoya la correcta

dosificacidn segun las necesidades del cultivo.

Plant Snap (https://plantsnap.com/):


https://www.infojardin.com/
https://plantix.net/es/
https://plantsnap.com/
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Esta aplicaciéon cuenta con una base de datos que incluye mas de 650,000 especies de
plantas. Ademds, integra un sistema de inteligencia artificial entrenado con mas de 475 millones de
imagenes de hierbas y plantas, lo que permite identificar con alta precisidon una especie a partir de

una fotografia.

Una vez identificada la planta, la aplicacidon proporciona informacién detallada sobre sus
cuidados, incluyendo requerimientos de luz, niveles de humedad, frecuencia de riego, poda,

temperatura adecuada y control de plagas.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Durante las ultimas semanas de enero de 2026, se identific6 que muchos agricultores,
especialmente pequefios y medianos productores de la Peninsula de Yucatdn, enfrentan
dificultades para tomar decisiones informadas sobre qué sembrar y cuando hacerlo, debido a la
falta de acceso a informacidn agricola clara, actualizada y adaptada a su regién. A esto se suman
los cambios climaticos impredecibles, que pueden afectar negativamente los cultivos y generar
pérdidas econdmicas. Ademas, la asesoria técnica especializada no siempre esta disponible o es
costosa, lo que obliga a los agricultores a basarse Unicamente en la experiencia o en informacion
dispersa, limitando la productividad y la eficiencia en el proceso de siembra y cuidado de los

cultivos.

Para solucionarlo, se propone una aplicacién movil para pequefios productores que tendra
como objetivo facilitar la toma de decisiones agricolas de manera sencilla y confiable.

La aplicacidon permitira:

e Recomendar qué sembrar segln la temporada y la ubicacidn geografica.

® Brindar guias basicas de siembra y cuidado de cultivos, adaptadas a la region.

e Consultar el clima a través de varias fuentes, integrando ademas métodos tradicionales
locales para evaluar el momento éptimo de siembra.

e Enviar alertas climaticas.

e Llevar un registro de cultivos y ver su seguimiento de cuidado y cosecha.
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JUSTIFICACION

Este proyecto de desarrollo tiene como objetivo apoyar, en conjunto con la institucidnes
Fondo de Aseguramiento Agrochenes y Agroasemex, a uno de los sectores mas vulnerables pero
importantes del pais, el sector agricola, que son los que proveen la materia prima de muchas

industrias.

Uno de los principales aportes de la aplicacion serd la centralizacién de informacién
agricola confiable y relevante, permitiendo que los agricultores accedan desde un solo lugar a
guias basicas de siembra, cuidado de cultivos y recomendaciones adaptadas a su regidn. Esto
reducird la dependencia de asesorias externas, las cuales suelen ser costosas o poco accesibles
para muchos productores, representando un ahorro econdmico para ellos, lo cual es de gran ayuda

para aquellos productores que no cuentan con muchos recursos.

La aplicacion también ofrecera recomendaciones sobre la seleccidn de cultivos basadas en
la temporada. Esto permitird tomar decisiones mas informadas al momento de planear la siembra,
disminuyendo el riesgo de invertir en cultivos poco adecuados para las condiciones climaticas

locales y reduciendo posibles pérdidas econdmicas.

Asimismo, la integracion de informacion climdtica, combinada con conocimientos
tradicionales de la region, permitird una mejor anticipacion a fendmenos como lluvias intensas,
sequias u otros eventos adversos. Mediante las alertas que se generaran cuando se acercan lluvias
o fendmenos climaticos, los agricultores podrdn proteger sus cultivos y planear sus actividades con

mayor seguridad.

Otro beneficio relevante serd la posibilidad de llevar un registro y seguimiento de los
cultivos, facilitando el control de las etapas de siembra, cuidado y cosecha. Esto ayudara a mejorar
la organizacién del trabajo agricola, optimizar el uso de recursos y evaluar los resultados de cada

ciclo productivo.

Finalmente, al tratarse de una aplicacion moévil, su uso serd practico y accesible,

permitiendo que los productores consulten informacidn en cualquier momento y lugar.



Cultiva+ DTS - Universidad Modelo

En resumen, esta aplicacion apunta a mejorar la productividad, reducir gastos innecesarios

y fortalecer la economia de pequefios y medianos agricultores.

OBJETIVOS

General

Desarrollar una aplicacién moévil orientada a pequeiios y medianos productores agricolas

de la Peninsula de Yucatdn, que facilite la toma de decisiones informadas sobre la siembra, cuidado

y seguimiento de cultivos, mediante el acceso a informacién agricola confiable, recomendaciones

por temporada y ubicacidn, asi como datos climaticos relevantes adaptados a la region.

Especificos

1.

Desarrollar, en un plazo maximo de cinco meses, una funcionalidad dentro de la aplicacion
gue proporcione recomendaciones de siembra y seleccién de cultivos basadas en la
temporada y la ubicacién geografica del productor, con el propdsito de apoyar la
planificacién agricola y reducir riesgos productivos.

Implementar, en un plazo maximo de cinco meses, un mdédulo en la aplicacién que integre
informacion climatica proveniente de diversas fuentes y la complemente con
conocimientos y métodos tradicionales de la regidn, con el fin de que permita anticipar
fenédmenos adversos y apoyar la toma de decisiones agricolas.

Desarrollar e implementar, en un plazo maximo de cinco meses, un mddulo en la
aplicacién que permita registrar y dar seguimiento a los cultivos, incluyendo las etapas de
siembra, cuidado y cosecha, con el propédsito de ayudar al productor a mantener un

control organizado de sus actividades agricolas y optimizar el uso de recursos.
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METODOLOGIA

Objetivo especifico 1.

e Procedimiento:
Se desarrollara un algoritmo que vincule cada temporada del afio con los cultivos mas adecuados
para sembrar en ese periodo.
Las recomendaciones generadas seran integradas en la aplicacién mavil, permitiendo al agricultor
consultarlas oportunamente al momento de planificar su siembra.

e Herramientas a utilizar:
Flutter para el desarrollo de la aplicacion mévil y base de datos SQL para el almacenamiento de la
informacidn agricola.

® Resultados esperados:
Que el productor cuente con recomendaciones claras y confiables sobre qué cultivo sembrar segun

la temporada, reduciendo riesgos productivos y mejorando la planificacidn agricola.

Objetivo especifico 2

e Procedimiento:
Se identificaran los eventos climaticos relevantes para los cultivos de la regién, como lluvias
intensas, sequias prolongadas, ciclones y el inicio de la temporada de lluvias. Posteriormente, se
integrardn cinco fuentes confiables de informacidn climatica al sistema. Esta informacion se
complementarad con métodos tradicionales de la regidén, como las cabafiuelas, y se utilizara para
generar alertas climdticas que seran enviadas al productor cuando se presenten condiciones
adversas.

e Herramientas a utilizar:
APIs meteoroldgicas confiables, Laravel para el procesamiento de datos climaticos, Flutter para la
visualizacion de la informacidn y envio de alertas, y Docker para la administracién del entorno.

® Resultados esperados:
Que el productor pueda anticipar fendmenos climaticos adversos y tomar decisiones oportunas

para proteger sus cultivos.
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Objetivo especifico 3

® Procedimiento:
Con base en los datos que el cliente definié como necesarios al momento de registrar un cultivo, se
desarrollard un médulo dentro de la aplicacién que permita al productor registrar y consultar sus
cultivos de manera sencilla y organizada. El sistema mostrard de forma organizada las etapas de
siembra, cuidado y cosecha para facilitar el seguimiento del ciclo productivo. Asimismo, generara
alertas cuando se aproxime un evento critico dentro del proceso de cuidado (como el riego),
mejorando la gestiéon del cultivo.

e Herramientas a utilizar:
Flutter para el desarrollo del médulo de registro y seguimiento y base de datos SQL para el
almacenamiento de los registros.

o Resultados esperados:
Que el productor lleve un control organizado de sus cultivos, optimizando el uso de recursos y

mejorando la productividad agricola.

11
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DISENO CONCEPTUAL

Descripcidon detallada del proyecto

El rol que el usuario ocupara dentro de la aplicacion sera:

® Productor: El productor serd el usuario principal de la aplicacion mavil. A través de la

plataforma podra consultar recomendaciones sobre qué cultivar de acuerdo con la

temporada y la region, acceder a informacion general de los cultivos disponibles, asi como

consultar guias bdsicas de siembra y cuidado. Ademas, tendra acceso a informacion

climatica relevante y podrd recibir alertas sobre eventos que puedan afectar sus cultivos.

La aplicacion también le permitira registrar sus cultivos y llevar un seguimiento general de

los mismos.

Requerimientos del cliente

Los requerimientos establecidos por el cliente se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Requerimientos del cliente.

ELEMENTO | PROCESO REQUERIMIENTO USUARIO | CRITERIOS/NOTAS
Productor Ver listas de El usuario podra ver una | Productor | La lista debe mostrar
cultivos lista de los cultivos sobre nombre y una imagen
disponibles los cuales la aplicacién representativa de
tiene informacidn. cada cultivo.
Consultar El usuario podra Productor | Estos detalles
informacion de consultar los detalles incluyen:
cultivo. sobre un cultivo. - Fechas de siembra
(inicio y fin)

- Fechas de cosecha
(inicio y fin)

- Variedades de las
semillas

- Ciclo vegetativo

- Fertilizantes para
utilizar (dosis y fechas
de aplicacion)
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- Herbicidas e
insecticidas (dosis vy
fechas de aplicacién)

Descargar El usuario podra Productor | El archivo debe contar
informacion de descargar en formato con un formato legible
cultivo. PDF las guias del cultivo, y adecuado para ser
incluyendo paquete imprimible.
tecnolégico, fertilizacién
y control de plagas.
Visualizar El usuario podra Productor | Una de las fuentes
informacion de consultar informacion debe ser NOAA.
diferentes climdtica proveniente de
fuentes diversas fuentes
meteoroldgicas confiables.
Marcar fuentes El usuario podra Productor | Las fuentes favoritas
meteoroldgicas seleccionar y guardar se mostrardn primero
como favoritas como favoritas sus en la lista de fuentes.
fuentes meteoroldgicas
preferidas.
Consultar alertas | El usuario podra Productor
meteoroldgicas visualizar alertas sobre
lluvias intensas, ciclones,
sequias prolongadas,
etc.
Consultar El usuario podra Productor | Las recomendaciones
protocolo de consultar deben ir de acuerdo a
seguridad ante recomendaciones como se establecen
alertas basicas de accién ante segun las normas
cada evento climatico NMX-AA-175-SCFI.
gue se presente.
Registrar El usuario podra Productor
plantacién. registrar un cultivo
indicando fechas de
siembra.
Consultar El usuario podra Productor | La informacion debe
plantacion visualizar el seguimiento mostrarse en orden
de su cultivo, mostrando cronolégico.
etapas del ciclo de
cultivo y préximos
eventos.
Editar plantacidon | El usuario podra editar el | Productor | El sistema debera

registro de un cultivo
previamente guardado.

solicitar confirmacion
antes de editar.
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Eliminar El usuario podra eliminar | Productor | El sistema debera
plantacién el registro de un cultivo solicitar confirmacion
previamente guardado. antes de eliminar.
Recibir alerta El sistema enviara Productor | Los eventos criticos
automatica de notificaciones incluyen fechas de
una plantacion automaticas cuando se riego, fechas de
acerque un evento fertilizacién y cosecha.
critico.
Configurar alertas | El usuario podra activar, | Productor
automaticas desactivar o silenciar las
alertas meteoroldgicas y
de los cultivos.

Disefio de pantallas

A continuacién, se muestran los disefios preliminares de cdmo quedarian algunas pantallas

y elementos de la aplicacion.

En la imagen 1 se presenta el logotipo del proyecto, compuesto por un icono de ubicacién
con una planta en crecimiento, que representa la unién entre tecnologia y agricultura. El nombre

“Cultiva+” utiliza una tipografia moderna y clara.

Cultiva+

Imagen 1. Logo de Cultiva+

En la imagen 2 se muestran los colores oficiales: tonos verdes que simbolizan naturaleza y

crecimiento, acompafiados de colores neutros que aportan equilibrio y claridad visual.
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Imagen 2. Paleta de colores de Cultiva+.

En la imagen 3 se muestra el Dashboard principal de Cultiva+. Es la pantalla de inicio donde
el usuario puede ver la temporada actual, el cultivo recomendado, el clima actual y alertas
climaticas importantes. También permite acceder rdpidamente a la seccidon de “Mis cultivos” y a las

demas secciones desde la barra de navegacion inferior.

Bienvenido a

Cultiva +

@©@ Hopelchén, México

Temporada actual &j
Primavera - Verano

Cultivo recomendado

Maiz

Optimo para siembra en estas fechas

Ver detalles del cultivo >

_ Mis cultivos

3 actives + 1evento proxime

Cultivo recomendado

Parcialmente nublado @

@ Alertaclimética

Probabilidad de lluvias intensas en los
préximos 3 dias

@Q = ¢ &8 @

Inicio Cultivos  CatGlogo  Clima Config

Imagen 3. Pantalla de Dashboard.
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En la imagen 4 se visualiza la pantalla de “Mis Cultivos”, donde el usuario puede gestionar
y dar seguimiento a sus plantaciones activas. Se muestran datos como porcentaje de crecimiento,

eventos proximos (riego, fertilizacidn, cosecha), fechas importantes y cultivos completados.

Mis cultivos

Gestién y seguimiento *

12 2.5 2
Cultivos Hectareas Eventos

a Cultivos activos
Maiz
25ha - Dia23/120

Crecimiento vegetativo 19%

Fertilizacién en 2 dias

Siembra . Cosecha en
& 15 deabril ¥ g7dias
Ver seguimiento detallado >

Chile Habanero

12ha - Dia 64/150

Floracion 43%
L]

(D) Riegoenadias

Siembra . Cosechaen

=] T de Mayo & 58 dias

Ver seguimiento detallado

Tomate

08ha + DiaN0/1IE

Floracion 92%

(D cosechaen3dias

Siembra . Cosechaen
=] 17de Febrero B Sdias

Ver seguimiento detallado

L

Cultivos completados

Frijol ©

3.0 ha + 15 Oct 2025 - 20 Enero 2026

@ =4 < 8 &

Inicio Cultives  Catdlogo  Clima Config

Imagen 4. Pantalla del apartado de Mis cultivos.
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En la imagen 5 se presenta el catdlogo de cultivos. Aqui el usuario puede explorar
diferentes tipos de cultivos disponibles, ver su temporada recomendada y acceder a mas detalles

técnicos antes de registrarlos.

<  Catélogo de cultivos

.
Maiz

Tomate

Tedoelafic

Sorgo

Trigo

Zanahoria

Invierno-Primavera

Soja

@ = ¢ 8 o

Inicio Cultivos Catdalogo Clima Config

Imagen 5. Pantalla del Catalogo de cultivos.

En la imagen 6 se observa la pantalla de clima. Esta seccién muestra las condiciones
meteoroldgicas actuales, alertas activas, graficas de temperatura y precipitacion, ademas de

fuentes meteoroldgicas confiables que respaldan la informacioén.
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Clima

Panel de fusnte

Condiciones actuales

28°C

Parclalrmenta nukd

@ Alertas meteorolégicas

(1) Uuviasintensas

Privimics 3 dios - Procipiboecién acurmuloda:
40 - B mm

Fuanie: SWM Mixics

Q Temporada de lluvias
Moy - Octultre octiva an Compaechc

Pronéstico

¥ Fuentes meteorolégicas

SMN México . (]
Sarviein Meteareisgieo Neeional
8 [ [o}
Tamg Hurmedad L
28*c T8% 55%
® @
i e eto
12kmfh Alto 10km

NOAA ~
Hotioncl oceanic and Atmosphenc
Adrrinistration

4 | o
Temp Humadad
9°C T3%

» =
vienie e
15 kmfh Muy alto

Fuente octiva
CONAGUA
Comisldn Maclonal cel Agua
L]
a 3]
Tunn [rpe—
28°c 76%
, )
L -
ierte
Nkm/h
LS
Fuents activa
Weather Underground
Red de estaciones metearclbgicas
A
a | &
Tomp Humadnz
8°c 18%
T
= ]
e w
12kmfh Alto
L ;
Fuente desactiva
@ =& & 8
Inicia Cultvoz  Cotsiogs Cfima

Imagen 6. Pantalla de Clima.
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En la imagen 7 se muestra la pantalla de Configuracion. Aqui el usuario puede activar o
desactivar notificaciones, configurar alertas meteoroldgicas y de cultivos, gestionar su ubicaciény

consultar informacion general de la aplicacion.

@ Configuracion

Personaliza tu experiencia

fa) Notificaciones
Gestiona tus alertas

Alertas meteorologicas
Clima y condiciones

0

Alertas de cultivos
[II? Eventos importun:zs D

Ia Meodo silencio
Pausar temporalme nte

® Ubicacion

Configura tu zona

Geolocalizacién automatica ()
V Detecta ubicacion actual
Ubicacién detectada
©) Hopelchén, México

Cambiar ublcacién manualmente

Hopelchén, México

Guardar ubicacién

Informacion de la app

Version: 1.0.0
Ultima conexion a WIFL: 2 May 2026
Desarrollado para: No aplica

@ = ¢ 8 @

Inicio Cultivos Catdlogo Clima Config

Imagen 7. Pantalla de Configuracion.
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En la imagen 8 se presenta el Paquete Técnico de un cultivo (ejemplo: maiz). Esta pantalla
ofrece informacién detallada como fechas de siembra y cosecha, ciclo vegetativo, fertilizacion
recomendada, principales plagas y la opcidn de descargar la ficha técnica en PDF o registrar la

plantacién.

Descripcién corta del maiz (no sé que poner)

™ siembra v&r Cosecha
Abril - Junio Agosto - Octubre

(O ciclo vegetativo

120 - 180 dias

(™ Fertilizacién recomendada
+ Nitrégeno (N):120-150 kg/ha

« Fosforo (P,0,): 60-80 kg/ha
« Potasio (K.0): 40-60 kg/ha

;EE Plagas principales

Gusano cogollero Barrenador del talle

Gallina clega
Y Descargarfichatécnica (PDF)

Registrar plantacién de Maiz

Imagen 8. Pantalla de ejemplo del Paquete tecnoldgico de cada cultivo.
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En la imagen 9 se muestra la primera etapa del registro de cultivo. Aqui el usuario
selecciona el tipo de cultivo que desea sembrar, visualizando su duracién estimada y temporada

correspondiente.

Registrar cultivo

Nueva plantacién

(]
Cultivo

4 ¢Qué vas a sembrar?

Selecciona el tipo de cultivo para tu nueva

plantacion

Maiz
3 120 - 180 dias
Primavera - Verano

Tomate
@ 80 - 120 dias
Todo el afo

Sorgo
® 95 -120 dias
Varano - Otofio

Zanahoria
@ 80 - 120 dias
Invierno - Primavera

Ao

Trlgo
@ 10 - 150 dias
Otafie - Invierna

/

Soja
@ 100 - 130 dias
Primavera - Verano
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Imagen 9. Pantalla de la primera etapa del registro de un cultivo.
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En la imagen 10 se observa la segunda etapa del registro, donde el usuario ingresa los

detalles de la plantacidon como area de siembra, fecha y ubicacion.

. Registrar cultivo

Nueva plantacién

Cultivo Detalles

4 Detalles de la plantacion

- e . [~
Ingresa informacién de tu cultivo de Metlz

-
Maiz
Ciclo: 120 - 180 dias Cambiar
Primavera - Verano

Area de siembra

Superficie en hectéreas

Fecha de siembra
B

¢Cufindo plontasts o cutindo plontards?

dd /mm | aaaa

Municiplo o parcela

Santa Ena, Hopelchén

Imagen 10. Pantalla de la segunda etapa del registro de un cultivo.
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En laimagen 11 se presenta la pantalla de confirmacion previa, donde el usuario revisa

toda la informacidn ingresada (cultivo, area, fecha y ubicacidn) antes de finalizar el registro.

. Registrar cultivo

Nueva plantacién

D D
Cultivo Detalles Confirmar

4 Confirma tu registro
Revisa que toda la informacién sea correcta

Ciclo: 120 - 180 dias

Area
Ny

123 hectareas

Fecha de siembra
m 10 de noviembre de
2026

Ubicacion
@ Santa Ena, Hopelchén

Inicio 10 nov

Cosecha estimada 10 mar - 9 may 2027

D Sa prngmmnr(m racordatorios automdticos de rego
y fertilizacion

e Confirmar
Modificar " >
registro

Imagen 11. Pantalla de confirmacion previa de cultivo.
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En la imagen 12 se muestra la pantalla de confirmacién exitosa. Aqui se notifica que el
cultivo ha sido registrado correctamente y se indica que el sistema redirigird al seguimiento del

cultivo.

. Registrar cultivo

Nueva plantacién

. x5 N ]
Cultivo Detalles Confirmar

iRegistrado!

Tu cultivo de Maiz ha sido registrado
exitosamente

(® Redirigiendo al seguimiento...

Imagen 12. Pantalla de confirmacién de cultivo registrado.
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En la imagen 13 se muestra la vista del ciclo completo del cultivo. Aqui el usuario puede
visualizar el progreso general (porcentaje de crecimiento y dias restantes para la cosecha) junto
con una linea de tiempo detallada que muestra todas las etapas del cultivo: siembra, germinacién,
crecimiento vegetativo, floracién, fructificacion y cosecha. Permite llevar un control claro del

avance del cultivo desde el inicio hasta el final.

.
. Maiz

25ha - Dia 23/120

Crecimiento vegetativo 20%
GEE——

97 dias hasta su cosecha estimada

Notificaciones
Q Recibiras alertas de este cultivo ()

lo
completo

Linea de tiempo del cultivo

Siembra

= 15 A

Germinacién

Crecimiento vegetativo

Prime tulas visibles

Imagen 13. Pantalla del Ciclo completo de cada cultivo.
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En la imagen 14 se presenta la seccién de Eventos criticos. En esta pantalla el usuario
puede ver las actividades importantes préximas, como fertilizacién, inspeccién de plagas, riego o
cosecha estimada. Cada evento indica la fecha, el tiempo restante y el nivel de prioridad (por

ejemplo, urgente), ayudando a tomar decisiones oportunas para el manejo del cultivo.

-
. Maiz

25ha + Dia 23/120

Crecimiento vegetativo 20%
EEERT——

97 dias hasta su cosecha estimada

fa) Notificaciones ()
Recibirds alertas de este cultivo

. Eventos
" criticos

¢O  Aplicar fertilizante
Fase critica de nutricién

&9 10 de mayo

@ En 2 dias m

Aplicar Inspeccién de plagas
Moniitore preventivo
(4 12de mayo

Riego profundo
Mantener humedad del suelo

9 14 de mayo

<, Cosechaestimada

Preparar logistica

™ 15 de julio

[ © Ene7dias

Imagen 14. Pantalla de los Eventos criticos de cada cultivo.
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Herramientas a utilizar

Para el desarrollo, pruebas y operacion del prototipo se utilizaran las siguientes herramientas:

Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/) Se utilizarda como el entorno de

desarrollo principal, donde se escribird y gestionara el cédigo en Dart y PHP. Esta
herramienta permitird la administracion de archivos del proyecto, la ejecucidon de la
aplicacion y la realizacién de pruebas durante el desarrollo.

DBeaver (https://dbeaver.io/) Funcionard como gestor de bases de datos, permitiendo la
visualizacion, verificaciéon y administracion de la informacién que entra y sale de la base de
datos generada a través del backend en PHP, asi como la revisidn de migraciones.

Git / GitHub (https://github.com/) Se empleard como sistema de control de versiones,

facilitando el seguimiento de cambios en el cddigo, el trabajo colaborativo entre los
integrantes del equipo y el acceso compartido al repositorio del proyecto.

Figma (https://www.figma.com/es-es/) Se utilizara para el disefio de las interfaces graficas
de la aplicacién, ya que ofrece herramientas especializadas para el disefio de pantallas,
permitiendo definir margenes, tamafos, bordes y otros elementos visuales de manera
precisa.

Subsistema de Windows para Linux (WSL) Se empleara para facilitar la ejecucién y el
manejo del framework Laravel en el desarrollo.

Docker (https://www.docker.com/) Se utilizara para el empaquetado y despliegue del

backend de la aplicacidn, permitiendo un entorno de ejecucién controlado, reproducible y
consistente durante el desarrollo y las pruebas.

Flutter SDK (https://docs.flutter.dev/install) Se empleara para el desarrollo de la aplicacion

movil, permitiendo utilizar las herramientas de Flutter para la construccién, ejecucidn y

empaquetado del prototipo en diferentes plataformas.

Caracteristicas del servidor

Para el desarrollo del proyecto, se requiere de un servidor que cumpla con los siguientes

requerimientos minimos:

Capacidad para alojar un sitio web.
Almacenamiento SSD de 20 GB.
Memoria RAM de 1 GB.

CPU de un nucleo.
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o Poder soportar 20 procesos entrantes.

e Capacidad para manejar hasta 30 procesos simultaneos.

Repositorios para el desarrollo del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la plataforma GitHub como herramienta de apoyo para
el control de versiones. En esta plataforma se alojara el repositorio que contendra el cédigo fuente
de la aplicacion, permitiendo que todos los integrantes del equipo tengan acceso al proyecto en
desarrollo.

El uso de GitHub facilitard el trabajo colaborativo, ya que permitira que varios desarrolladores
trabajen de manera simultdnea en distintas funcionalidades del sistema. Asimismo, proporcionara
un mejor control sobre las versiones del programa, permitiendo llevar un seguimiento de los

cambios realizados.

Organizacion del equipo de trabajo
A continuacién se presentan los roles definidos para los integrantes del equipo, junto con sus

tareas principales:

Persona responsable Actividades principales:

Lider del equipo Eduardo Ezequiel Chan Ortiz Supervisar que el desarrollo del
proyecto se realice conforme a lo
planeado. Coordinar las actividades y
esfuerzos del equipo, dar
seguimiento al avance de cada dreay
mantener comunicacion con el
cliente para informar avances, recibir
retroalimentacion y gestionar
cambios en los requerimientos.

Desarrollador movil Fernando Rafael Arcos Alejo Desarrollar las pantallas de Ia
Frontend aplicacion movil utilizando Flutter.
Implementar las interfaces de
usuario, programar las interacciones,
flujos de navegacion entre pantallas y
el manejo de datos dentro de la

aplicacion.
Desarrollador Victor Alberto Escalante Disefiar e implementar la ldgica del
Backend Alpuche servidor y las APIs necesarias para el

funcionamiento de la aplicacion.
Gestionar la base de datos, realizar
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migraciones, asegurar la correcta
comunicacién entre el backend vy la
aplicacion mdvil, y garantizar la
seguridad y estabilidad del sistema.

Documentador Todo el equipo Redactar y organizar la
documentacién del proyecto,
incluyendo anteproyectos, reportes,
manuales y documentacién técnica
del funcionamiento del sistema.
Verificar que los documentos estén
correctamente  estructurados y

redactados.
Disefador de Edwin Andrés Rején Ancona Disefiar las pantallas de la aplicacion,
interfaces (UI/UX) asegurando que sean responsivas,

intuitivas y visualmente atractivas.
Definir la estructura visual,
distribucion de  elementos vy
experiencia de usuario, apoyandose
en herramientas de disefio como
Figma.

Tester José Alberto Villamil Canto Realizar pruebas funcionales de las
distintas caracteristicas del sistema
para verificar su correcto
funcionamiento. Identificar y
documentar  errores, comunicar
incidencias al equipo de desarrollo y
validar que las fallas detectadas
hayan sido corregidas
adecuadamente.

Aungque se han definido roles principales, los integrantes del equipo podran involucrarse en tareas

de diferentes areas segun las necesidades del proyecto.
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PLAN DE TRABAJO

La planeacién de la primera mitad del proyecto se encuentra en la Tabla 1. Esta abarca el periodo del 26 de enero de 2026 al 12 de junio del

mismo aino.

Tabla 1. Diagrama de Gantt con las actividades a realizar para el desarrollo de la aplicacion moévil.

Responsable Fecha 2026
ACTIVIDADES de Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
entrega 1 23| 4|5 6| 7] 8| 9]|10[12|12]13[43|15]|16]|127|[18]|19] 20
Determinacion de problematica a atender FRAA 4 feb
e .,
Anélisis del problema EECO 4 feb Simbologia )
Levantamiento de requisitos EECO 11 feb ®  FRAA: Fernando Rafael Arcos Alejo.

2 L] EECO: Eduardo Ezequiel Chan Ortiz.
Creacién de muckups EARA 24 feb s VAEA: Victar Alberto Escalante
Validacién de muckups EARA 24 feb Alpuche.

] EARA: Edwin Andrés Rejon Ancona.
Redaccidn del anteproyecto FRAA 4 mar *  JAVC: José Alberto Villamil Canta.
Preparacion de presentacion de EECO 4 mar o~ 17
anteproyecto
Levantamiento del proyecto de Laravel VAEA 4 mar
Levantamiento del proyecto de Flutter JAVC 4 mar
Presentacidn del anteproyecto VAEA 4 mar
Creacion de la API de clima. VAEA 18 mar
Construccién de base de datos local JAVC 10 mar
Insertar datos de cultivos en base de datos EARA 10 mar
local
Magquetado de interfaces de despliegue de FRAA 17 mar
datos de cultivos
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Desplegar datos de cultivos en interfaz FRAA 17 mar
Integrar sistema de descarga de datos de FRAA 24 mar
cultivos.

Maquetar interfaces de datos climaticos JAVC 24 mar
Crear sistema de mostrado de datos del VAEA 24 mar
clima

Crear sistema de alertas climaticas VAEA 14 abr
Maquetado de interfaces de registro y FRAA 14 abr
consulta de plantacion

Crear sistema de registro de plantacion EECO 14 abr
Afadir sistema de sugerencias automaticas EECO 21 abr
de cuidados

Implementar sistema para ver datos de una EECO 29 abr
plantacién

Habilitar eliminacion de plantaciéon FRAA 29 abr
Habilitar edicion de plantacién FRAA 6 may
Configuracion de alertas de plantacion FRAA 6 may
Pruebas de componentes y manuales 6 may
Pruebas de integracion JAVC 13 may
Redaccién de documento: Protocolo de 13 may
prueba

Redaccidn de articulo FRAA 3jun
Presentacion final EECO 3jun
Presentacién en expotrénica VAEA 10 jun
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COSTOS

En la Tabla 3 se presenta el costo mensual estimado para el desarrollo del proyecto. En ella
se detallan de manera desglosada los gastos administrativos necesarios para su ejecucion,
incluyendo servicios bdsicos como agua, luz e internet, licencias de software requeridas para el
desarrollo y colaboracién del equipo, asi como los costos asociados al recurso humano que
participa en la implementacién del sistema. Este desglose permite tener una visidon clara y
transparente de la inversidn requerida, facilitando la planificacidn financiera y la evaluacion de la

viabilidad econémica del proyecto.

Tabla 3. Costos del proyecto desglosados mensualmente.

Gasto Total del mes

Agua $100.00 MXN

Luz $1,000.00 MXN

Internet $1,000.00 MXN

Licencia de Github $456.00 MXN

Servidor en la nube para backend $500.00 MXN x afio / 12 = $42.00 MXN x mes

Desgaste de computadoras (5 personas) $300.00 MXN c/u x 5 personas = $1,500.00
MXN

Renta $9,000.00 MXN

Nomina (5 personas desarrollo de la $200.00 MXN / h x 15 hrs x 5 personas =

aplicacion moévil y backend) $60,000.00 MXN

Impuesto 30%

Total $95,028.00 MXN x mes
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El proyecto tiene una duracién estimada de cinco meses, lo que implica una inversion total

aproximada de $475,140.00 MXN durante todo el periodo de desarrollo.

En consecuencia, el costo total del proyecto, incluyendo los impuestos correspondientes,
asciende a $475,140.00 MXN. Esta cifra refleja el valor real de la inversién considerando las cargas

fiscales vigentes en México para el afio 2026.

Plan de negocios

Actualmente, el proyecto se desarrolla con un enfoque de apoyo social, ofreciendo la
aplicaciéon de manera gratuita a pequenos y medianos productores agricolas de la regidn, la cual

estara distribuida por el Fondo de Aseguramiento Agricola Agrochenes.

Sin embargo, para garantizar la sostenibilidad financiera del proyecto y permitir la
recuperacién de la inversion realizada, se contempla un modelo de negocio complementario

basado en la comercializacion empresarial de la plataforma.

Modelo B2B (Business to Business)

El esquema de monetizacion se orienta a la venta de licencias anuales a distribuidores de

agroquimicos, empresas agroindustriales y comercializadoras del sector agricola.

La aplicacién continuara siendo gratuita para los productores; no obstante, cuando una
distribuidora adquiera la licencia anual, se activard dentro del sistema un moddulo de

recomendacion de productos pertenecientes exclusivamente a dicha empresa.

Es importante recalcar que: las recomendaciones comerciales de productos agroquimicos
Unicamente estaran disponibles cuando una distribuidora haya adquirido la licencia anual del

sistema.

El modelo funciona de manera sencilla y estratégica. Cuando una distribuidora de
agroquimicos adquiere la licencia anual de la aplicacion, el sistema habilita la posibilidad de

recomendar dentro de la plataforma los productos pertenecientes exclusivamente a esa empresa.
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Estas recomendaciones no aparecen como publicidad invasiva, sino que se integran de
forma natural dentro del proceso de consulta del agricultor. Por ejemplo, si el productor revisa el
control de una plaga especifica o consulta el plan de fertilizacidn para su cultivo, la aplicacién podra

sugerir fertilizantes, herbicidas o insecticidas de la distribuidora que haya contratado el servicio.

Adicionalmente, una vez activa la licencia empresarial, el sistema podrd integrar un
mddulo de compra directa tipo punto de venta, donde el productor tendrd la posibilidad de
adquirir los productos recomendados desde la misma aplicacidn. Esto permitira realizar pedidos,
consultar disponibilidad y generar o6rdenes de compra vinculadas a la distribuidora

correspondiente.

De esta manera, la plataforma no solo funciona como herramienta de recomendacion
técnica, sino también como un canal digital de venta, facilitando el proceso tanto para el productor

como para la empresa distribuidora.

El precio al que se planea comercializar la licencia empresarial de la aplicacion es de

$110,000.00 MXN anuales por distribuidora.

Para la recuperacién de la inversidn, considerando una inversion total del proyecto de $475,140.00

MXN:

e Con una distribuidora, la inversidon podria recuperarse en cuatro afios y cuatro meses.

e Con cuatro distribuidoras, el proyecto seria rentable durante el primer afio de operacion.

Modelo de venta individual (Personas fisicas)

Como modelo complementario, se contempla la comercializacién de una versidon premium
de la aplicaciéon dirigida a personas fisicas, es decir, productores independientes que no

pertenezcan a empresas o distribuidoras agroindustriales.

En este esquema, la version basica de la aplicacidn continuard siendo gratuita; sin
embargo, al adquirir la version individual de pago, el usuario obtendra acceso a funcionalidades

avanzadas orientadas a mejorar su analisis productivo y toma de decisiones, tales como:

® Reportes inteligentes de rendimiento.
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® Asistente agricola con IA.

® Analisis comparativo de temporadas.

® Proyeccion inteligente de siembra.

e Alertas predictivas avanzadas.

® Reportes con formato ejecutivo en PDF.
e Respaldo seguro en la nube.

e Soporte técnico prioritario.

Este modelo permitirda que productores interesados en herramientas de andlisis mas

profundo optimicen su gestion agricola mediante informacidn estratégica y reportes detallados.

El precio establecido para la suscripcién premium individual serd de $999.00 MXN anuales

por usuario, lo que representa una cuota accesible para pequefios y medianos productores.

Considerando una inversion total del proyecto de $414,240.00 MXN, la recuperacién de la

inversion mediante este modelo requeriria aproximadamente:

476 licencias vendidas en un afio para recuperar la inversidn en el primer afo.

119 licencias vendidas en un afio para recuperar la inversion en el cuarto afo.

Delimitaciones

La aplicacion estara disponible Unicamente en idioma espaiiol; no se contempla la
implementacién de traducciones a otros idiomas en esta fase.

El desarrollo se limitara estrictamente a los requerimientos funcionales definidos en la
Tabla 1. No se incorporaran médulos adicionales ni funcionalidades fuera del alcance
establecido.

La aplicacidn se desarrollara exclusivamente para las plataformas Android e iOS.

No se desarrollara una infraestructura propia para el prondstico climatico. La informacion
meteoroldgica sera obtenida mediante fuentes externas.

No se garantiza el funcionamiento completamente sin conexién a internet, ya que la
funcionalidad de consulta climatica requerira conectividad para la actualizacion de datos.

La aplicacidn no se integrara con sensores de suelo, ni dispositivos loT durante esta fase.
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CONCLUSIONES

El proyecto Cultiva+ presenta una alta factibilidad técnica y logistica, sustentada en el uso
de tecnologias consolidadas y ampliamente probadas en el desarrollo de aplicaciones mdviles y
sistemas backend. La implementacién mediante Flutter, Laravel, bases de datos SQL y APIs
meteoroldgicas externas permite garantizar estabilidad en el funcionamiento del sistema y
asegurar escalabilidad futura. Asimismo, el uso de Docker facilita la administracion de entornos

controlados y reproducibles, optimizando el proceso de despliegue y pruebas.

Desde el punto de vista logistico, el proyecto cuenta con una estructura organizacional
clara, con roles definidos y un cronograma detallado que distribuye de manera realista las
actividades durante un periodo estimado de cinco meses. La planificacion contempla etapas de
disefio, desarrollo, integracion, pruebas y documentacién, lo que permite un seguimiento

ordenado del avance que abarca todas las dreas del ciclo de vida de software.

En términos econémicos, aunque en este caso el proyecto serd donado a una empresa en
forma de apoyo social, el modelo de negocio B2B planteado permitiria proyectar la recuperacion
de la inversidn en un plazo razonable, lo que permitiria recuperar el esfuerzo invertido y obtener

ganancias.

Se puede decir que la aplicacién de Cultiva+ es técnica, operativa y financieramente viable,
y representa una solucién tecnoldgica sostenible que puede contribuir significativamente a

mejorar la productividad y la toma de decisiones en el sector agricola de la Peninsula de Yucatan.
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ANEXOS

Encuesta aplicada

Sobre la aplicacién en general:

1) ¢Suelen contar los granjeros con acceso a internet?
a) Si, aunque a veces limitado
2) Ademas del espafiol, éen qué idiomas considera necesarios que la aplicacion debe
mostrarse?
Solo en espaniol por ahora.

Sobre la informacion de cultivos:

3) ¢éQué cultivos son prioritarios para incluir en la primera versién de la aplicacién?
a) Deben ser principalmente:

i) Maiz
ii)  Soya
iii)  Sorgo

4) ¢Qué informacién se debe mostrar sobre un cultivo?
a) Fechas de siembra (inicio y fin)
b) Fechas de cosecha (inicio y fin)
¢) Variedades de las semillas
d) Ciclo vegetativo
e) Fertilizantes para utilizar (dosis y fechas de aplicacién)
f) Herbicidas e insecticidas (dosis y fechas de aplicacién)
g) Paquete tecnoldgico del cultivo

5) ¢éQué guias deben incorporarse sobre un cultivo?
a) Al menos debe incorporarse el paquete tecnoldgico de cada cultivo.

6) ¢Se necesita que la informacion y guias sean descargables o imprimibles?
a) Ambas.

7) éles seria Util contar con ejemplos, imagenes o videos en las guias?

a) Si, estaria bien si se agregan imagenes y videos ilustrativos de las principales
enfermedades y plagas que afectan al cultivo, para que el productor tenga la
facilidad de la identificacidn oportuna.
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Sobre la informaciodn climdtica:

8) ¢Qué tipo de informacidn climatica es mas relevante para los agricultores? (Ejemplo:
velocidad de vientos, humedad, temporada)
a) Lluvias fuertes
b) Sequias prolongadas
¢) Inicio de la temporada de lluvias
d) Ciclones

9) ¢Cuantas fuentes del clima serian suficientes?
a) Con al menos tres fuentes y que una de ellas sea NOA.

10) ¢éLe resultaria Util e interesante que la aplicacidn incorpore el método tradicional de las
cabafuelas?
a) Si, seria interesante.

11) ¢Qué otros métodos tradicionales de chequeo del clima deberian implementarse?
a) Desde que sea confiable, puede ser las que el equipo considere adecuado.

12) ¢Bajo qué condiciones climatoldgicas deben mandarse las alertas meteoroldgicas? (Por
ejemplo, cuando se prevean lluvias intensas, sequias prolongadas, heladas, entre otros)
a) Lluvias intensas
b) Ciclones
¢) Sequias prolongadas
d) Inicio de temporada de lluvias

13) ¢Se deben poder silenciar las alertas meteoroldgicas?
a) Si.

Sobre el registro de cultivos:

14) ¢Qué datos esenciales deben solicitarse al registrar un nuevo cultivo (ej. fecha de siembra,
variedad, geolocalizacion)?
a) Fechas de siembra (inicio y fin)
b) Fechas de cosecha (inicio y fin)
c) Variedades de las semillas
d) Ciclo vegetativo
e) Fertilizantes para utilizar (dosis y fechas de aplicacién)
f) Herbicidas e insecticidas (dosis y fechas de aplicacion)
g) Paquete tecnoldgico del cultivo
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15) ¢Cuales son los eventos o hitos criticos del ciclo de vida del cultivo que deberian sugerirse
automaticamente? (Ejemplos: fechas de riego, fertilizacion, etc)
a) Como son siembras, se consideraran los siguientes eventos o hitos criticos:

i) Fechas de siembra

ii) Fechas de riego

iii) Ciclones

iv) Fuertes sequias

v) Fuertes lluvias

16) ¢Debe poder el usuario modificar los eventos o hitos del ciclo de vida de un
cultivo?éCuales deben poder modificarse?
a) No, deben ser fijos de cada cultivo.

17) éLa aplicaciéon debe enviar notificaciones cuando llega la fecha de algun evento o hito?
a) Si, para que el productor esté al tanto.

18) éCon qué frecuencia deberian enviarse estos recordatorios?
a) Conforme se vaya presentando cada evento. Solo cuando sea el dia, no necesitan
repeticion.

19) ¢Las notificaciones deben ser obligatorias o configurables por el agricultor?
a) Que sean configurables, ademas, si es posible, que exista un modo de “No
molestar”.

20) ¢El agricultor deberia marcar en la aplicacion cuando ya realizd un evento o hito?¢Qué
hitos deberian poder marcarse?

a) No es necesario que se marquen.

21) ¢Qué deberia hacer la aplicacion si el agricultor no confirma un evento a tiempo?
a) No sera necesario confirmar.

40



	 
	 
	RESUMEN 
	 
	INTRODUCCIÓN 
	 
	ANTECEDENTES 
	DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 
	JUSTIFICACIÓN 
	General 
	Específicos 

	 
	 
	METODOLOGÍA 
	Objetivo específico 1. 
	Objetivo específico 2 
	Objetivo específico 3 

	 
	DISEÑO CONCEPTUAL 
	Descripción detallada del proyecto  
	Requerimientos del cliente 
	Diseño de pantallas 
	Herramientas a utilizar  
	Características del servidor  
	Repositorios para el desarrollo del proyecto 
	Organización del equipo de trabajo 

	PLAN DE TRABAJO 
	COSTOS 
	Plan de negocios 
	Delimitaciones 

	CONCLUSIONES 
	 
	REFERENCIAS 
	 
	ANEXOS 

