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2. Resumen

Este proyecto ordinario reline conceptos de fisica y estadistica para analizar un fenémeno
especifico mediante la recoleccion y analisis de datos. Se espera que el proyecto sea factible debido a la
combinacion de herramientas teéricas y practicas disponibles, ademas de ayudarnos al momento de
aprender los conceptos aplicados mediante el uso practico de estos. También se espera que el proyecto
contribuya a mejorar habilidades en analisis de datos, trabajo en equipo y en el uso de métodos

experimentales.
3. Problema

El problema principal consiste en la necesidad de analizar y entender el comportamiento de los
principios de electromagnetismo y electricidad. Especificamente, se busca estudiar cémo se puede
controlar el campo magnético generado mediante corriente eléctrica y cdémo varia la fuerza
electromagnética al ajustar diferentes parametros. Este fendmeno requiere un enfoque que permita
recopilar datos fisicos y analizarlos mediante métodos estadisticos para entender su variabilidad y los
factores que pueden influir en los resultados. Resolver este problema es relevante porque permite aplicar
principios teoricos de fisica en una situacién practica, logrando un analisis cuantitativo detallado que

puede ser util para futuros estudios o aplicaciones en ingenieria.



4. Investigacion previa
Electromagnetismo y Electroimanes:

Un electroiman es un tipo de iman cuyo campo magnético se genera al pasar una corriente
eléctrica por una bobina de alambre. Este campo magnético depende de la corriente y la cantidad de
vueltas de la bobina, permitiendo un control sobre su fuerza y alcance. Al cortar la corriente, el campo
desaparece, lo cual hace que este sistema sea ideal para aplicaciones controladas.

Imagen 1. Electroiman.
Corriente Eléctrica y Campo Magnético:

La relacion entre corriente eléctrica y el campo magnético se describe por la ley de Ampeére y la

ley de Faraday, siendo fundamentales para entender cdmo se comporta un electroiméan en funcién de los

parametros aplicados.

Imagen 2. Relacién entra la corriente eléctrica y el campo magnético.
Aplicaciones Précticas:

Los electroimanes son utilizados en una variedad de aplicaciones, como en motores eléctricos,
altavoces, y sistemas de elevacién en industrias. Comprender estas aplicaciones ayuda a enfocar la

utilidad préctica del proyecto.



Imagen 3. Aplicacién de electroiman (motor eléctrico).
Métodos Estadisticos para el Analisis de Datos:

Los datos obtenidos, como la variacion de la fuerza magnética en funcion de la corriente aplicada,
seran analizados estadisticamente para identificar patrones o correlaciones. Métodos como el analisis de

regresion y el calculo de promedios seran clave para extraer conclusiones significativas.

Imagen 4. Representacion de graficas y datos tomados por estadistica.
5. Idea del proyecto

El proyecto se centra en la construccion y analisis de un sistema electromagnético que utiliza un
electroiman para levantar y soltar un balin de metal. El objetivo principal es estudiar la relacién entre la
corriente eléctrica aplicada al electroiman y la fuerza magnética que genera. A medida que se ajusta la
corriente, se observard como esta variacién afecta la capacidad del electroiman para atraer y sostener la
bolita.

El experimento consistira en activar el electroiman para levantar el balin una altura determinada
y, luego, cortar la corriente para permitir que el balin caiga. Durante esta fase, se medira el tiempo que
tarda en caer y la distancia recorrida, lo que permitira calcular su velocidad y aceleracion. Se espera que a
mayor intensidad de corriente, el electroiman tenga una mayor capacidad para sostener el balin y que la

caida sea mas rapida.



Los datos recopilados serén analizados estadisticamente para identificar patrones y correlaciones
entre la intensidad de la corriente y la eficiencia del sistema. Ademas, se explorara la aplicacion de las
leyes del electromagnetismo en este contexto préactico, lo que facilitard un entendimiento méas profundo de
los principios fisicos subyacentes. A través de este proyecto, se buscara no solo el aprendizaje practico de
la fisica, sino también el desarrollo de habilidades en analisis de datos y trabajo en equipo, fundamentales

para futuras experiencias académicas y profesionales.
6. Objetivos
Obijetivo General:

Desarrollar un sistema electromagnético que permita levantar y soltar un balin de metal,
analizando la relacién entre la corriente eléctrica y la fuerza magnética generada, para estudiar el

comportamiento del sistema en funcion de diferentes variables.

Objetivos Especificos:

Medir la Intensidad de Corriente:

Medir y registrar la intensidad de la corriente eléctrica aplicada al electroiman en diferentes

configuraciones para observar su efecto en la fuerza magnética.

Registrar Datos de Caida:

Utilizar un crondmetro y otros dispositivos de medicién para registrar el tiempo de caida del balin de

metal en funcion de la corriente aplicada.

Analizar Resultados Estadisticamente:

Aplicar métodos estadisticos para analizar los datos recopilados, identificando patrones y correlaciones

entre la corriente y la distancia recorrida.



Presentar Resultados:

Elaborar un informe que contenga los resultados del experimento, incluyendo gréaficos y analisis, para
discutir las implicaciones de los hallazgos en el contexto del electromagnetismo.

7. Organizacion del equipo

-Daniel Garcia Chavarria

Puesto: Responsable de la configuracion del electroiman y la medicidn de corriente.
Actividades:

Realizar el montaje del sistema electromagnético.

Medir y ajustar la intensidad de corriente.

Registrar observaciones sobre el comportamiento del sistema.

-Victor Fernando Jiménez Gonzales.

Puesto: Encargado de la recoleccion y analisis de datos.
Actividades:

Registrar el tiempo de caida del balin.

Utilizar métodos estadisticos para analizar los datos obtenidos.

Preparar graficos y analisis de resultados.



8. Diagrama del proyecto
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Imagen 5. Diagrama del proyecto.

9. Etapas

-Etapa 1: Configuracion del Sistema

Descripcién: Montar el electroiman, la base y los soportes necesarios para el experimento.
Requerimientos técnicos: Herramientas para el montaje y el electroiman.

Requerimientos humanos: Daniel y Victor para la configuracion.

Requerimientos financieros: Gastos minimos en materiales y herramientas, si es necesario. Los materiales

pueden ser comprados por los alumnos y las herramientas conseguidas en el taller

-Etapa 2: Experimentacién

Descripcién: Aplicar corriente al electroiman y realizar pruebas de levantamiento y caida de la bolita.
Requerimientos técnicos: Acceso a la fuente de corriente, crondmetros y materiales para las pruebas.
Requerimientos humanos: Ambos miembros para realizar las pruebas y registrar datos.

Requerimientos financieros: Posible costo de la electricidad y materiales de prueba. Los materiales seran



cubiertos por los alumnos y la electricidad por cuenta de la universidad.

-Etapa 3: Andlisis de Datos

Descripcion: Recoleccion y andlisis de datos utilizando métodos estadisticos.

Requerimientos técnicos: Computadora con software para analisis de datos (puede ser Excel).
Requerimientos humanos: Victor para el analisis y Daniel para la interpretacion de resultados.
Requerimientos financieros: Ninguno.

-Etapa 4: Presentacion de Resultados

Descripcion: Elaboracion del informe final y preparacién para la presentacion del proyecto.
Requerimientos técnicos: Herramientas para la creacion de graficos y documentos.
Requerimientos humanos: Ambos miembros para la redaccion y presentacion.
Requerimientos financieros: Ninguno.

10. Caracteristicas

-Electroiman

Descripcién: Dispositivo que genera un campo magnético al pasar corriente eléctrica a través de una

bobina de alambre.
Caracteristicas principales:
Corriente nominal: atn por determinar

Material del ntcleo: adn por determinar (por ejemplo, hierro dulce para maximizar el campo magnético).



Magnetismo
Ndcleo

/

Bobina )
Corriente

I e

Ingenieria Mecafenix
Imagen 6. Electroiman.
-Balines o Canicas
Descripcién: Cuerpos metalicos que seran levantados por el electroiman.
Caracteristicas principales:
Peso: 100 g

Material: Metal (acero o hierro).

500 Balines

PREMIUM

4,5mm zincados

Imagen 7. Balines.



-Soporte Universal

Descripcion: Estructura que sostiene el electroiman y permite la fijacion de otros componentes.
Caracteristicas principales:

Altura ajustable.

Estabilidad para evitar caidas durante el experimento.

Imagen 8. Soporte universal.

-Regleta de Conexiones

Descripcién: Permite la conexidn segura de cables eléctricos para el electroiman.
Caracteristicas principales:

NUmero de conexiones: aun por determinar.

Capacidad de corriente: atn por determinar.



Imagen 9. Regleta de conexiones.

-Herramientas de Medicion

Descripcion: Instrumentos para medir corriente, tiempo y distancia.
Caracteristicas principales:

Multimetro: Para medir la intensidad de corriente.
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Imagen 10. Multimetro.



Crondmetro: Para registrar el tiempo de caida.

NGS SEQUENCE PARALLEL DURATION TRIG

Time 1 1 .985
Time 2 3.935

Time 3 5.973
Time 4 7.973
Time 5 9.94s

Imagen 11. Crondmetro de phyphox.

Flexometro: Para medir la distancia recorrida.
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Imagen 12. Flexémetro.
11. Delimitaciones.
-Alcance del Proyecto:

El proyecto se centrard exclusivamente en la relacion entre la corriente eléctrica y la fuerza magnética



generada por el electroiman, sin explorar otros aspectos del electromagnetismo.
-Materiales Utilizados:

Se limitaran los materiales a los especificados en la lista de componentes, evitando el uso de materiales

alternativos que no se mencionan en el proyecto.

-Entorno de Experimentacion:

Todos los experimentos se realizaran en un entorno controlado, en este caso los salones de la universidad.
-Datos Recopilados:

Los datos se limitaran a las mediciones realizadas durante las sesiones experimentales programadas, sin

realizar pruebas adicionales o modificaciones en el disefio del experimento.
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