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CONTEXTO Y PROPÓSITO
Problema que se atiende Importancia del problema

La vulnerabilidad de Mérida a las
inundaciones pluviales
localizadas. 

Afecta directamente la seguridad
de la comunidad y la
infraestructura urbana.

1 de octubre de 2025
 (Centro)

24 de Junio de 2024
 (Col. Miguel Hidalgo)



CONTEXTO Y PROPÓSITO

Diseñar, instalar y validar un nodo IoT para
micromonitoreo meteorológico de bajo costo que emita
alertas tempranas y proporcione datos de lluvia (mm/h)

y temperatura (°C) para el análisis ambiental.

Objetivo general



DESAROLLO DEL PROYECTO
Descripción clara El sistema y que lo hace

diferente
Sistema de monitoreo, con un
nodo actúa como un centinela
local que mide continuamente las
variables críticas. Al superar un
umbral definido, envía alertas
instantáneas. 

Obtiene constante datos,
promedia, comparación con el
umbral definido, datos enviados a
los usuarios del pronostico y al
sitio web. 
> Bajos costos.



DESAROLLO DEL PROYECTO
Posibles Aplicaciones Alcance esperado para el

siguiente semestre
Universidades.
Parques.
Colonias vulnerables.

Preparación solo para hacer
calibraciones.



DISEÑO E
IMPLEMENTACIÓN

Componentes Electrónicos

Microcontrolador: FireBeetle 2 ESP32-
C6 (Procesamiento)
Comunicación: Módulo LoRa Ra-02
SX1278 (Transmisión a larga
distancia).
Sensores: Módulo BME280 y ENS160.
Sensor de Lluvia: Pluviómetro de
Cubeta Basculante (Reed Switch).
Fuente de Energía: Batería LiPo de
3.7V (1200mAh) con controlador de
carga CN3165 y panel solar.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fdocs.cirkitdesigner.com%2Fcomponent%2Fea67bc39-2543-48d1-915c-5686eed5bac4%2Flora-ra-02-sx1278&psig=AOvVaw0fsw1_7Q-djfCeSTD6tf61&ust=1764441914989000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBgQjhxqFwoTCPiFo8PAlZEDFQAAAAAdAAAAABAL
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fdocs.cirkitdesigner.com%2Fcomponent%2Fea67bc39-2543-48d1-915c-5686eed5bac4%2Flora-ra-02-sx1278&psig=AOvVaw0fsw1_7Q-djfCeSTD6tf61&ust=1764441914989000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBgQjhxqFwoTCPiFo8PAlZEDFQAAAAAdAAAAABAL
https://dfimg.dfrobot.com/5d57611a3416442fa39bffca/wiki/85759bb076bf6bb24fd8ca5683f19603.pdf


DISEÑO E
IMPLEMENTACIÓN

Estructura Física y Montaje

Gabinete Principal: Carcasa IP65
Energía Solar: Panel Solar de 5V
Protección de Sensores: Escudo
de Radiación Solar (ABS)
Sensor de lluvia: Pluviometro
(tipo cubeta basculante).
Soporte Interno: Placa perforada
tipo "galleta" para montaje de
PCB.
Cableado Externo: Tubería
flexible resistente a la intemperie
y cinchos de acero inoxidable
(sujeción al poste).



RESULTADOS

SUSTENTABILIDAD FUNCIONAMIENTODISPONIBILIDAD
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