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2. Resumen

El proyecto trata o consiste en crear un dispositivo que utilice electricidad para generar un
campo magnético temporal. Este tipo de iman se construye enrollando un alambre alrededor de un
nucleo y conectando el alambre a una fuente de electricidad, como una bateria. Cuando se pone en

funcion la corriente eléctrica, el niicleo se magnetiza y se convierte en un iman temporal.

3. Introduccién

3.1 De acuerdo a Ingenieria Mecafenix (2023) Este es un componente que es un tipo de iman
que genera un campo magnético a través de una corriente eléctrica, es decir es un tipo de iman artificial
donde tiene las mismas caracteristicas de uno convencional, las unicas diferencias es donde este
componente agrega la capacidad de activar y desactivar el magnetismo a través de un suministro de

corriente eléctrica.

Pero agrega la capacidad de activar y desactivar el magnetismo a través de un suministro de
corriente eléctrica. Un dato interesante y por lo que son muy utilizados, es por que la fuerza del
magnetismo puede ser controlada con la cantidad de corriente, ya que a mayor corriente mayor fuerza

magnética.



Un electroiman es un componente eléctrico que podemos encontrar muy facil en la vida
cotidiana, donde se pueden encontrar en objetos industriales como motores 0 maquinaria como son las

gruas.

Partes de un electroiman

Aunque no lo parezca un electroiman es un dispositivo bastante sencillo y solo tiene 3 partes

que son indispensables para su funcionamiento.

® Nucleo: Es una pieza metalica que se utiliza para ampliar el campo magnético que se
genera.

e Bobina: Es el encargado de generar el magnetismo, generalmente es un alambre de cobre
que se enrolla alrededor del nucleo.

® Alimentacion: Un electroiman no es capaz de generar un campo magnético sin una

corriente eléctrica.

.Coémo funciona?

Cuando un flujo de electrones pasa a través de un conductor, se dice que se genera una corriente
eléctrica. Pero en realidad no es lo unico que se genera, sino que también se genera un flujo magnético.
Es decir que, la corriente eléctrica y el magnetismo van de la mano, ya que si se tiene un conductor y se

le pasa una corriente también se va a generar un campo magnético.
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De acuerdo con Oriol Planas (2021) dentro de los tipos de electroimanes solo se pueden
encontrar 3 tipos diferentes, ya que al ser un componente bastante preciso no existen muchas formas de

construirlos.

® De nucleo solido: Se caracterizan por que utilizan materiales ferromagnéticos solidos.
Estos son potentes y pueden retener algo de magnetismo aun cuando se quita la corriente

eléctrica.

® De nucleo hueco: En este tipo se utiliza un nucleo que deja un hueco. Esto permite la

manipulacion de objetos dentro del nticleo y también reduce el magnetismo.

® Solenoide: Practicamente es la pura bobina sin ningln tipo de nucleo.
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Principios de Electromagnetismo: Es importante comprender como funcionan los electroimanes,
especialmente la relacion entre la corriente eléctrica y el campo magnético. Se recomienda investigar la
ley de Ampere y la ley de Faraday, las cuales explican la inducciéon magnética y la generacion de
campos magnéticos en bobinas.

Diserio de Electroimanes: Es fundamental estudiar los materiales y el nimero de vueltas de alambre
necesarios para optimizar la fuerza del electroiman. Ademas, es relevante entender coémo la distancia y
la forma del nucleo afectan el campo magnético generado.

Propiedades de la Valina (Proyectil): Resulta 1til investigar las propiedades de los materiales que
podrian funcionar como proyectiles, considerando aspectos como la densidad, la masa y la capacidad
de respuesta al campo magnético. Esto permitira optimizar la energia del electroiméan para lanzar la
valina de manera efectiva.

Dinamica del Lanzamiento y Trayectoria: En esta area, se deben estudiar como el angulo de la rampa,
la velocidad inicial de la valina y la resistencia del aire afectan su trayectoria. Las ecuaciones de
movimiento, incluyendo las fuerzas involucradas, son fundamentales para modelar el lanzamiento y
ajustar la rampa.

Control y Alimentacion de Corriente: Es necesario profundizar en la circuiteria y en cdmo controlar la
corriente que pasara a través del electroiman. Se puede considerar la posibilidad de utilizar un breve

impulso de corriente fuerte en lugar de un flujo continuo, para mejorar el lanzamiento.

3.2 Objetivo general

El objetivo que se plantea para el proyecto en cuestion es disefiar, analizar, participar y aplicar

todos los conocimientos previos vistos en clase y a lo largo del semestre demostrando el campo



electromagnético generado por el electroiman, se tomaran los datos y calculos necesarios para llevar a
cabo este sistema. Gracias al tener el area tedrico podremos avanzar con la creacion del mismo,
exponiendo la capacidad de los alumnos se demostrard como actlia un campo electromagnético a la

hora de ser activado

Objetivos especificos

e Disefar y construir un sistema de lanzamiento electromagnético funcional que utiliza un
electroimdn para acelerar una valina sobre una rampa y lograr que esta salga disparada,

cumpliendo con pardmetros de alcance y precision predeterminados.

e Optimizar el disefio y construccion del electroimdn a partir de calculos y pruebas
experimentales que permitan alcanzar una fuerza de lanzamiento adecuada. Esto incluiria la
seleccion de materiales y el disefio de la bobina para maximizar la eficiencia del campo

magnético.

e Disenar un boceto real que sea capaz de llevarse a la realidad

e Desarrollar un sistema de control de corriente confiable y seguro, que permita regular la energia
del electroiman para obtener la fuerza de lanzamiento deseada. Esto puede incluir el disefio de
un circuito que active la corriente solo durante un intervalo breve para evitar el

sobrecalentamiento y reducir el consumo de energia.

e Analizar y ajustar la trayectoria de lanzamiento mediante la modificacion del angulo y la
longitud de la rampa, asi como de la fuerza del electroiman, para asegurar que la valina alcance

el objetivo de manera precisa y consistente.



e Documentar y validar los resultados experimentales mediante pruebas de lanzamiento
controladas, que permitan verificar el rendimiento del sistema de lanzamiento y realizar ajustes

necesarios en los pardmetros de disefio para mejorar la precision y eficacia del dispositivo.

e Promover el trabajo en equipo y la coordinacion para lograr una integracion efectiva de todas
las partes del sistema, fomentando la comunicacion y asignacion de roles especificos que

aprovechen las fortalezas individuales de los miembros del equipo.

e Disminuir tiempos y costos con un mayor esfuerzo optimizando la organizacion del proyecto

4. Desarrollo

4.1 Etapa I: Siendo la etapa I se comenzardn a hacer las investigaciones previas al proyecto,
para tener informacion y conocimiento sobre un buen armado de proyecto.

Etapa 2: La etapa 2 se comenzara la obtencion de materiales y empezar a elaborar un método

de armado, por asi decir un boceto.

Etapa 3: La tercera etapa sera la creacion del proyecto, donde por medio del boceto y las
investigaciones previas, ya sabremos como colocar cada material y como generar el campo

correctamente.

Etapa 4: Ya que el electroiman funcione a la perfeccion se buscard tomar apuntes de cada

tirada que se haga con el mismo, es decir se compara cada intento.

Etapa 5: Se definira a detalle los ultimos errores y buscaremos estar lo mas listos posible para

la presentacion.

Etapa 6: Presentacion de expotronica



Caracteristicas

Los materiales para este proyecto sera el uso de alambres de cobre con una longitud minima de
30 cm, baterias doble AA, un switch para activar y desactivar el mecanismo y tener un buen
funcionamiento del prototipo y un clavo o tornillo con longitud de 5 cm y 10 mm de diametro, para que
la bateria sea el inicio de carga, los alambres de cobre serdan los conductores hacia el tornillo que

estard enredado por el cobre, donde gracias a eso se creara el campo magnético y se pondra en

funcion el magnetismo.

Para lograr que el mecanismo esté en buenas condiciones y mantenga su funcionamiento
usaremos una base hecha de PVC y un cautin para soldar todo tipo de agarre entre alambres y

conexiones para evitar falsos contactos.
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5. Resultados obtenidos

5.1 Se medira el tiempo de caida de diversas alturas para lograr sacar un promedio y una desviaciéon
estandar mediante la aplicacion de phyphox para la ayuda de las mediciones.
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5.3 PVCy pegamento: $150 pesos, Alambre de cobre: 50 pesos, Portapilas: 399 pesos, Pilas:
8129 pesos, Caimanes: Gratis, Switch: 879 pesos, Tornillo: Gratis. TOTAL: $507 pesos

6. Conclusiones-

Después de estos ultimos dias han salido a la luz muchas aptitudes y desventajas de cada
integrante pero sobretodo un aprendizaje un tanto grande ya que se experiment6 desde veces en las que
solo un integrante del equipo podia avanzar o hasta veces en las que ninguno podia avanzar pero
aprendimos a confiar en nosotros como equipo, aprendimos a comunicarnos y conocernos de una
manera en la que ayude al desarrollo de nuestro futuro aplicando ideas y planes que ayudarian al

desarrollo de este proyecto.
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8. Anexo

A.1 Patricio:

Después de todo este tiempo no me queda nada mas que agradecer a mis compafieros y a mis
maestros por como nos han apoyado durante esta ultima etapa del semestre, el ordinario, la parte mas
complicada y saturada del semestre donde todos vemos como hacerle para esforzarnos lo maximo

posible.

Personalmente y gracias al proyecto tengo muchisimas cosas para llevarme a lo que sigue de
carrera, estos ultimos dias han sido los mas divertidos y disfrut¢ mucho el proceso de este proyecto

llamado electroiman.

Después de todo esta problemadtica aprendi a conocer a mis compaieros y mas que nada a
socializar y ver més alla que solo compaiieros ya que ellos también han sido mis maestros y también
ellos me ensefnaron bastantes cosas y no solo a cdémo son ellos 0 cdmo se comportan sino que también
me ensefiaron a ser una mejor persona apoyando a los demads sin necesitar nada a cambio, he aprendido
a comunicarme de la mejor manera (aunque todavia falta mucho por aprender), aunque no siempre de
la mejor manera pero cada vez mas se me facilitaba poder agilizar tiempo dinero y esfuerzo asi
ganando todos, digo, siempre habia alguien que hiciera de mas pero siempre terminaba siendo justo

para todos.

Desarroll¢ bastante confianza con todos mis compaiieros y la verdad se notaba una colaboracion
de casi todos los integrantes, no importaba a quien le preguntes siempre habra alguien que esté

dispuesto a ayudarte y resolver tu duda.

Yéndonos mas a la parte de electricidad y magnetismo me pude dar cuenta que todos esos temas
que en la prepa y secundaria que se me complicaba sobre fisica eran super faciles a comparacion de
estos, aunque con tiempo y dedicacion procure innovar en mi forma de estudio y asi poder absorber
temas como los materiales ferromagnéticos y las bases de la electricidad para poder crear el
electroiman que tenga un campo magnético capaz de mantener una valina suspendida en el aire por un

tiempo.

Después de conocer cada tipo de electroiman dedicamos crear el mas econdmico y rapido
posible siempre procurando que se gaste el menor tiempo y dinero posible exclusivamente por temas de

organizacion para asi poder estar al corriente.
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Con Probabilidad y estadistica fue otro reto totalmente diferente pero tal vez al mismo nivel
porque gracias a los formularios que hemos tenido se nos ha facilitado llevar a cabo las pruebas y no
solo con los formularios, también fuimos brindados con buenas herramientas como el excel impartido
por el profe Vega o la aplicacion llamada pyphox que con unos simples pasos descubrimos un gran

avance en su utilidad siendo una herramienta indispensable para la creacion de nuestro proyecto
Julién:

Mediante este proyecto aprendi varias cosas, durante el transcurso de este me diverti, me estrese
y hasta incluso me enoje, pero gracias a este proyecto he conocido y adentrado a conocimientos mas

basicos sobre la fisica.

Gracias a este proyecto conoci otro proyecto con un nivel de dificultad no muy alto, quiza el
nivel de complejidad no era muy alto, pero si era interesante como con tan pocas cosas se podia lograr

un experimento tan comun que se vive dia a dia pero con diferentes tecnologias.

Este proyecto me ayudé mucho a controlar mis emociones ya que entraba en momento de
desesperacion cuando el electroiman no funcionaba o simplemente algo fallaba, por lo que fue un
proyecto de autocontrol y aprender a tener constancia y control ya sea mental o emocional, al igual que

el esfuerzo de la elaboracion del documento donde no es una tarea facil.

Por parte de la materia de Probabilidad y Estadistica gracias a las clases realizadas a principios
de semestre logramos realizar los calculos con facilidad y ya teniendo una idea de la elaboracion de
dichos calculos, donde la caida de la balina hacia correr el tiempo y el ruido la detenia, aprendimos a
usar una aplicacion que es bastante curiosa y sirve para muchas cosas, no solo para este proyecto por lo

cual es una herramienta que nos quedara para el transcurso de los demas proyectos.

Fue un proyecto de bastante aprendizaje ya que al igual tuvimos muy poco tiempo por
realizarlo a comparacion de otros proyectos, se manejo la presion y te ayuda a ser mas organizado, sin
duda fue un proyecto que me gusto bastante y que sin duda lo volveria a elaborar en algun otro dia o
tiempo, con mi compafiero Patricio tuvimos una coordinacion bastante buena ya que nos pudimos

poner de acuerdo y asi tener mas eficacia a la elaboracion del proyecto.
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A.2 Diagramas

Inicio de Electroiman

Investigacion Previa

Obtencién de
materiales y creacion de

Creacion del proyecto T

Fin del proyecto

Presentacion del
proyecto (Expo
trénica)

Revision de los dltimos
cambios

Anotacion de datos

Pruebas y ajustes

#PC2: PLAN DE TRABAJO

Elaboracién de un plan que contenga la estructura del proyecto, las relaciones entre las etapas y actividades, el contenide de los trabajos y entregables esperados al final de cada etapa.
Proyecto Electroiman

Equipo: Los Wittbhledons

Materia: Proyectos |
Fecha: 29/10/2024

Actividades Responsable | Tiempo estimado Entregable Plan
Documento-Archivo- 11-15 18-22 2529 T r
No Etapa Descripcién Iniciales Horas Multimedia 28-1 nov| 4-8 nov nov nov hov 2-6 dic |9-13 dic
1 Investigacion previa JyP 5
2 Obtencion de materiales y boceto JyP 5
3 creacion del proyecto JyP 5
4 Pruebas y ajustes JyP 6
5 Anctacion de datos JyP 4
6 Revision de los ultimos cambios JyP 2
7 Presentacién de proyecto JyP 1

INICIALES DE INTEGRANTES: P-Patricio, J-Julian
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