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INTRODUCCION

Hoy en dia la simulacion médica enfrenta
el desafio de contar con materiales que
reproduzcan de manera precisa las
condiciones fisiologicas humanas,
especialmente se ha Iidentificado la
necesidad de contar con una simulacion
de piel que ofrezca una experiencia
realista y efectiva. Por esto, el objetivo
del presente proyecto es desarrollar un
tejido sintético con propiedades fisicas,
mecanicas y acusticas que Iimiten de
manera precisa la piel humana y que
cuente con una alta resistencia a
punciones, con la finalidad de utilizarlo
como recubrimiento en la creacion de un
simulador destinado al entrenamiento en
procedimientos de cateterismo.

RESULTADOS

Figura 2. Muestra de piel obtenida
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METODOLOGIA

Elaboracion del tejido sintético

e Glicerina, Grenetina, Sorbitol, 6xido de Zinc

Carolina Arana

Proyectos Vil

(1) En un tazon de vidrio mezclar la glicerina con la grenetina y el sorbitol de manera
energética. (2) Seguidamente después calentar en el horno de microondas durante 30
segundos y agregar el 6xido de Zinc, (3) mezclar nuevamente mientras la consistencia
es liquida, cuidar de no demorar demasiado o dejar reposar mucho tiempo ya que la
viscosidad aumenta significativamente en poco tiempo, (4) despuées vaciar la mezcla en
un recipiente, formando una capa delgada, (5) dejar enfriar la mezcla, (6) finalmente
colocar un poco de talco en la superficie obtenida, esto a fin de eliminar la pegajosidad

y que sea facilmente manipulable.

Pruebas mecanicas para determinar el modulo

elastico.

Una forma muy comun para la determinacion del
modulo elastico de los materiales, es mediante la
realizacion de pruebas de indentacion. Para llevar a
cabo esta tecnica, es necesario emplear un
dispositivo conocido como indentador, el cual se
utiliza para generar una impresion en el material de
estudio. La caracterizacion del material se logra al
evaluar la carga maxima aplicada, asi como la
forma y geometria de la huella generada por el
iIndentador.

l EO; \

Z

f\Yp@
Indentor

h

2r0|

Capa Elastica

W/////////////ﬂ/ﬁ =

Base Rigida

Pruebas acusticas del tejido sintético

la prueba consiste en colocar debajo del tejido
sintético un objeto que sea capaz de visualizarse en
el equipo de ultrasonido, aplicar gel conductor en
una seccion del tejido y posteriormente pasar el
transductor del ultrasonido por dicha seccion, de
esta manera se verifica que en la pantalla del
equipo sea posible visualizar el objeto que es
recubierto por el tejido sintetico.

Pruebas de insercion de agujas

Equipo de ultrasonido

Figura 3. Diseino esquematico de la
prueba de indentacion.
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Figura 4. Disefio esquematico de las

pruebas acusticas

Dentro de las caracteristicas con las que la piel sintética obtenida debe
contar es la resistencia a las punciones y cortes, para lo cual sera
sometida a Inserciones de agujas Yy pequenos cortes con objetos
punzocortantes, a fin de garantizar que el material obtenido sea resistente

Yy no tenga que ser reemplazado en poco tiempo.

CONCLUSIONES
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Se anticipaba que las primeras muestras del tejido sintetico podrian no ser completamente realistas
debido a la presencia de grumos, consistencia y color.
grenetina sin diluir completamente, lo que sugirio la necesidad de mejorar el procedimiento de mezcla.
En relacion al color, al utilizar grenetina sin colorante,
agregarse un pigmento como maquillaje liquido para mejorar la apariencia. Respecto al olor, se puede
considerar la adicion de alguna esencia para atenuarlo. En las pruebas mecanicas, se preve gque el
tejido se comporte como un elastomero, con un modulo elastico relativamente bajo, no se pueden
hacer estimaciones numeéricas para la comparacion con el médulo que posee la piel humana sin
realizar pruebas de indentacion. Al haber empleado materiales gelatinosos, se espera que las ondas
de ultrasonido puedan traspasar el tejido sintetico, aunque esto dependera del grosor de la muestra.
En cuanto a la insercidon de agujas y cortes, se espera gue el material responda bien a las inserciones,
pero son necesarias pruebas de corte para descartar rasgaduras importantes.

La primera muestra presentdé grumos por

la muestra resultd opaca, por lo que puede
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