
Carolina Arana
Proyectos VII

REFERENCIAS

TECNOLOGÍA DE
SIMULACIÓN MÉDICA:
DISEÑO DE PIEL
SINTÉTICA PARA
ENTRENAMIENTO EN
CATETERISMO

INTRODUCCIÓN
Hoy en día la simulación médica enfrenta
el desafío de contar con materiales que
reproduzcan de manera precisa las
condiciones fisiológicas humanas,
especialmente se ha identificado la
necesidad de contar con una simulación
de piel que ofrezca una experiencia
realista y efectiva. Por esto, el objetivo
del presente proyecto es   desarrollar un
tejido sintético con propiedades físicas,
mecánicas y acústicas que imiten de
manera precisa la piel humana y que
cuente con una alta resistencia a
punciones, con la finalidad de utilizarlo
como recubrimiento en la creación de un
simulador destinado al entrenamiento en
procedimientos de cateterismo.

METODOLOGÍA

Glicerina, Grenetina, Sorbitol, óxido de Zinc

Elaboración del tejido sintético

RESULTADOS

CONCLUSIONES
Se anticipaba que las primeras muestras del tejido sintético podrían no ser completamente realistas
debido a la presencia de grumos, consistencia y color. La primera muestra presentó grumos por
grenetina sin diluir completamente, lo que sugirió la necesidad de mejorar el procedimiento de mezcla.
En relación al color, al utilizar grenetina sin colorante, la muestra resultó opaca, por lo que puede
agregarse un pigmento como maquillaje líquido para mejorar la apariencia. Respecto al olor, se puede
considerar la adición de alguna esencia para atenuarlo. En las pruebas mecánicas, se prevé que el
tejido se comporte como un elastómero, con un módulo elástico relativamente bajo, no se pueden
hacer estimaciones numéricas para la comparación con el módulo que posee la piel humana sin
realizar pruebas de indentación. Al haber empleado materiales gelatinosos, se espera que las ondas
de ultrasonido puedan traspasar el tejido sintético, aunque esto dependerá del grosor de la muestra.
En cuanto a la inserción de agujas y cortes, se espera que el material responda bien a las inserciones,
pero son necesarias pruebas de corte para descartar rasgaduras importantes.
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(1) En un tazón de vidrio mezclar la glicerina con la grenetina y el sorbitol de manera
energética. (2) Seguidamente después calentar en el horno de microondas durante 30
segundos y agregar el óxido de Zinc, (3) mezclar nuevamente mientras la consistencia
es líquida, cuidar de no demorar demasiado o dejar reposar mucho tiempo ya que la
viscosidad aumenta significativamente en poco tiempo, (4) después vaciar la mezcla en
un recipiente, formando una capa delgada, (5) dejar enfriar la mezcla, (6) finalmente
colocar un poco de talco en la superficie obtenida, esto a fin de eliminar la pegajosidad
y que sea fácilmente manipulable.

Pruebas mecánicas para determinar el módulo
elástico. 

Una forma muy común para la determinación del
módulo elástico de los materiales, es mediante la
realización de pruebas de indentación. Para llevar a
cabo esta técnica, es necesario emplear un
dispositivo conocido como indentador, el cual se
utiliza para generar una impresión en el material de
estudio. La caracterización del material se logra al
evaluar la carga máxima aplicada, así como la
forma y geometría de la huella generada por el
indentador.

Pruebas acústicas del tejido sintético

la prueba consiste en colocar debajo del tejido
sintético un objeto que sea capaz de visualizarse en
el equipo de ultrasonido, aplicar gel conductor en
una sección del tejido y posteriormente pasar el
transductor del ultrasonido por dicha sección, de
esta manera se verifica que en la pantalla del
equipo sea posible visualizar el objeto que es
recubierto por el tejido sintético.

Pruebas de inserción de agujas

Dentro de las características con las que la piel sintética obtenida debe
contar es la resistencia a las punciones y cortes, para lo cual será
sometida a inserciones de agujas y pequeños cortes con objetos
punzocortantes, a fin de garantizar que el material obtenido sea resistente
y no tenga que ser reemplazado en poco tiempo. 

Figura 1. Grosor de la capa en el molde

Figura 2. Muestra de piel obtenida

Figura 3. Diseño esquemático de la
prueba de indentación.

Figura 4. Diseño esquemático de las
pruebas acústicas


