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Idea del proyecto
Aprovechar el sargazo como fuente de energia renovable utilizando la digestion anaerobia, en el
marco de una economia circular, un enfoque de cero residuos y el concepto de biorrefineria.

Objetivo

General

Evaluar la factibilidad de aprovechar el sargazo pelagico como fuente de energia renovable a partir de
fracciones organicas de residuos urbanos por medio de BMP mediante digestiéon en condiciones de
laboratorio.

Especificos

Identificacion de la biomasa disponible en la region, identificando propiedades fisicoquimicas
relevantes durante el primer trimestre del proyecto.

Las diferentes condiciones de pretratamiento quimico con perdxido de hidrogeno para generacion de
compuestos intermedios.

Alimentacion de microorganismo de una fraccidon orgénica de residuos con la biomasa residual del
sargazo para determinar la cantidad de metano producida.

Estudiar los resultados obtenidos de volumen y composicion del biogés, estableciendo indicadores de
aprovechamiento de la masa residual para la generacion de gases antes de terminar el afio.
Recomendaciones técnicas para la optimizacion y escalamiento del proceso, con base en los hallazgos
experimentales al concluir el proyecto.

Diseiio del proyecto

Se preparo la biomasa secandose en hornos para eliminar la humedad dentro del sargazo, después se seca,
muele, y analiza para conocer la composicion, permitiendo plantear su aprovechamiento. Al sargazo seco
se le realiza una extraccion de alginatos para obtener el residuo de biomasa que se utilizara en los
experimentos por medio de la digestion anaerobia, utilizando la biomasa residual para la produccion de
metano por medio de microorganismos. Una vez se tengan los resultados, se analizaran y procesaran para
evaluar la eficiencia del proceso, permitiendo analizar su eficacia para su posible escalamiento y
aplicacion real.



Simulacion

La simulacion realizada fue por medio de triplicado, utilizando en total nueve frascos serologicos dividas
entre blancos, sargazo no tratado y sargazo tratado con peroxido, se realizo la medicion de presion en
cada uno de los frascos para obtener el volumen de contencion de gas de cada uno, capturando los valores
de generacion de cada frasco.

Caracteristicas

Componentes utilizados hasta el momento:

. Cromatografo

. Tanque de nitrogeno

. Bureta

. Pipeta volumétrica

. Matraz Erlenmeyer

. Soporte universal con pinzas
. Solucion titulante (acido sulfurico)
. Solucién muestra

. Potenciometro calibrado

. Agitador

. Imén

. Acido clorhidrico (HCI) 0.2 M
. Nitrato de sodio (NaNQOs) al 2%

. Medidor de presion

. Contenedores de vidrio
. Agujas

. Bomba de vacio

. Peroxido de Hidrogeno al 10%

. Bitacora

Prototipo

Entrega de prototipo finalizado de acuerdo con el proyecto desarrollado.

Pruebas preliminares
Extraccion de Alginatos




Pre-extraccién de
10 g de sargazo alginato . . : Biomasa de
seco E— (30 minutos en > |Filtracion sargazo
agitacion)

[ |

HCI 0.2M (75ml) Residuo Acido

l

Biomasa de Extraccion Alcalina
Llavado | ——_y sargazo ——| en bano de aguaa | ——> Filtracion
T lavada 90¢°c x 2 horas i
Agua T
Na2Co3 (250 ml) Biomasa residual

Para la extraccién de alginatos se utiliza 75ml de HC1 0.2M los cuales se agregan a un vaso de precipitado
en agitacion por 30 minutos, utilizando una bomba de vacio, se filtran los residuos acidos utilizando agua
destilada hasta que se tiene un pH neutro en el sargazo, utilizando Na2Co3 se pasa a un bafio maria con
baja ajita

Potencial Bioquimico de Metano (BMP)
Se prepararon 9 frascos serologicos para dividirlos en 3 grupos:

— Blanco
— SNT / Sargazo No Tratado
— ST/ Sargazo Tratado

Solidos totales Muestra Seca — Peso Crisol

Inéculo
5° Log — 32.6822 —32.828? = 0.019g/ml = 19 g/L
[71/25

6° Log — 36.9284 — 36.4518 = 0.19 g/ml = 19 g/L
0.4388 /25

Ceniceros = 33.1502 — 32.2801 =0. 12 01
0.29??/25=119 g/L

Volatiles —
=0.019 g/ml

Peso Constante Crisol

5° Log — 32.6284
6° Log — 36.4518

Ambos se les colocaron 25 ml de indculo y se mantuvieron en la estufa por 24 h en 105°C.




5° Log — 33.1502
6° Log — 36.6284

Se utilizé la mufla en 550°C por 4 horas para sélidos volatiles totales.
5° Log — 32.9801

6° Log — 36.7528

Volatiles = (Peso Seco — Crisol Constante) — Ceniza

Inéculo — (0.4388

6° Log — 36.9284 —36.3528 = 0.1856 = 12.04 g/L
0.301/0.01204

Prom.=11.97 g/L=12 g/L

1 g himedo = 69% ST = 0.69 g —70.37% SVT
=0.04856 g SVT * 1g hiimedo

[13.3]

700 12

40ml x

40 ml — 0.48 g/

1 Inéculo  Sargazo 1

Sargazo Tratado

Materiales a usar:
- Peroxido al 10%
- Sargazo
- Agua

Ya que en el laboratorio solo se tiene perdxido al 30%, el primer paso es diluirlo al 10%, para eso se
utiliza la formula V:Ci=V2C., reemplazando valores obtenemos que (500ml) (10%) =50 mL(V2) (30%)
nos da un valor de 166.7ml de perdxido al 30% que se diluiran en 333.3ml de H-0O, dando un total de
500ml.

En esta reaccion se necesita una relacion 1:10 (g/ml) por lo que utilizaremos 50 gramos de sargazo seco
para los 500ml de H-0: al 10%, esto se afiaden a un vaso de precipitado sobre un plato caliente para
revolverlo por 3 horas a una temperatura de 40°C, una vez terminado el proceso se lava con agua de llave
y posteriormente el sargazo se seca dentro de un horno en el laboratorio.



Resultados preliminares

Frascos Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Blanco 1 6.27 7.1 7.17 7.17 7.17
Blanco 2 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37
Blanco 3 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37
ST1 4.48 26.89 43.9 61.47 §2.28
ST2 5.85 28.86 46.6 64.47 §2.28
ST3 6.27 24.2 40.35 56.46 72.6
SNT1 3.28 34.95 55.93 76.9 97.88
SNT2 4.7 30.1 48.1 66.03 §83.95
SNT3 5.07 39.7 64.53 §9.33 114.13
Volumen acumulado por dia de biogas en mililitros.
Componentes % / valor
Carbono 37.62%
Hidrégeno 5.06%
Nitrégeno 0.98%
Sulfuro 0.78%
Solidos totales 6.90%
Sélidos volatiles 70.39%
Humedad 93.10%

Resultados de la caracterizacion del sargazo preliminar.

Seguimiento del plan de trabajo

Para el siguiente parcial, se continuara con los procesos de extraccion de alginatos y el tratamiento del
sargazo mediante el uso de peroxido, con el fin de obtener la cantidad de biomasa requerida para la
realizacion de experimentos por triplicado en el laboratorio. Debido a que se trata de procedimientos
tardados a pequefia escala, no ha sido posible reunir toda la biomasa necesaria dentro del tiempo
establecido para el primer semestre.

Una vez que se cuente con la cantidad de biomasa necesaria para los triplicados, se iniciardn las pruebas
con el cromatdgrafo para la caracterizacion del biogas producido, con el proposito de observar la
concentracion de metano generada a partir de sargazo tratado y no tratado.

Analisis del camplimiento de los objetivos del proyecto hasta el momento

Por el momento se han cumplido los objetivos especificos de la caracterizacion, la aplicacion y
comparacion del pretratamiento al sargazo no pretratado y la implementacion del proyecto por medio del



experimento realizado el semestre pasado, ya que el cromatografo se encontraba fuera de servicio por
mantenimiento no fue posible realizar el analisis y caracterizacion del volumen de biogés producido por
los diferentes sargazos probados, tampoco se ha podido proponer las recomendaciones para el
escalamiento del proceso por lo mismo, una vez se obtengan los resultados del analisis por medio del
cromatdgrafo se podran analizar los resultados y se podran proponer las recomendaciones de eficiencia
y modificaciones necesarias.



