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ANTECEDENTES

El proyecto consiste en la elaboraciéon de un brazo robot auténomo para la
participacion en el concurso de robdtica 16 Yucatan de SIIES. La competencia consistira en
trasladar las latas del area “A” al area “B”, respetando los lugares establecidos para cada lata

(Figura I).
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Figura 1. Esquema de posicion de brazo robotico y areas de trabajo.

Desafortunadamente debido al tiempo tomado entre el desarrollo del brazo y la
comunicacion con los organizadores de la competencia, el brazo no pudo ser completado a
tiempo para la competencia. Sin embargo se desarrollara para la expotronica 06-2024 y sera

presentado en el proximo 16.

Figura 2. Diseio 3D del brazo robotico (sujeto a cambios en gripper).



ESTUDIO DEL ENTORNO

Actualmente existen kits de brazos robdticos en Amazon, Mercado Libre y otras
plataformas de venta donde se pueden adquirir y utilizar para la competencia.

SITES otorga la opcion (segin la convocatoria), de comprar un kit de robot y
modificar el gripper o bien, disefiar un brazo roboético desde cero. “Se permitira el uso de
algunos componentes de kits, tales como motores y materiales para la estructura del robot,
excepto para las tenazas, agarraderas, pinzas, o cualquier dispositivo que sea utilizado o
implementado para la realizacion de la tarea de esta categoria; por lo cual, las tenazas,
agarraderas, pinzas, etc., deberan ser creadas y disefiadas por cada equipo participante.”
(SIIES 2024. Anexo 1, pag9).

Ejemplos de los “kits” de robots disponibles en el mercado se encuentran en la
seccion de Anexos (Anexos 5 y 6), la utilizacion de estos kits seria valida mientras que
cumpla con todos los requisitos establecidos en la siguiente seccion y el redisefio de su
gripper. Igualmente, en los anexos 3 y 4, se encuentran links de servomotores posibles para

utilizar en el proyecto.

PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION

Los robots seran de maximo 25 cm en su base (ancho y largo); deberan ser autdbnomos
y podran utilizar el sistema que consideren mas pertinente para la realizacion de la tarea
asignada. El robot podrd tener pila externa o ser conectado a la toma de corriente, para
cualquiera de los casos, el participante deberd llevar las herramientas necesarias para el buen
funcionamiento del robot. No se aceptard que el robot esté conectado a ningun otro equipo,
dispositivo o sistema externo para su funcionamiento.

Se permitira el uso de algunos componentes de kits, tales como motores y materiales
para la estructura del robot, excepto para las agarraderas, pinzas, o cualquier dispositivo que
sea utilizado o implementado para la realizacion de la tarea de esta categoria; por lo cual, las
tenazas, agarraderas, pinzas, etc., deberan ser creadas y disefadas por cada equipo
participante. La pista, se conformara por un area base cuadrada de 25 cm por lado, delimitada
con cinta aislante negra, donde se colocard el robot de manera centrada entre dos areas
denominadas punto “A” y punto “B”, las cuales se colocaran centradas con la base donde se
colocara el robot teniendo una distancia aproximada de 10 cm hacia el punto “A” y 5 cm
hacia el punto “B” como se muestra en la Figura 1. El punto “A” sera una plataforma curva

con 3 niveles con un ancho aproximado 15 cm y una altura escalonada de entre 15 cmy 5 cm



y cada peldafo tendrd un ancho aproximado de 10 cm. El punto “B”, sera una caja de 20 cm
de ancho por 30 cm de largo y 4 cm de alto, con divisiones interiores.

El proyecto consistird en el desarrollo de un brazo robdtico que cumpla todas las
especificaciones anteriormente mencionadas, para su participacion en el concurso. Se

necesita tener un prototipo funcional para el dia *17 de abril del presente aiio.

*En nuestro caso seria el dia de expotronica la fecha limite, siendo el 17 de abril la fecha

original.



OBJETIVO GENERAL Y METAS

El objetivo principal del proyecto, es lograr que el robot, con los motores adecuados y
una programacion Optima, realice el traslado de las latas en el menor tiempo posible sin tirar
las latas.

e Disefio y Modelado: Definir y modelar el disefio del brazo roboético, incluyendo
dimensiones, materiales y componentes electrénicos. Meta: Completar un modelo 3D
detallado en 2 semanas y media.

e Construccion y Montaje: Adquirir materiales y componentes, y ensamblar el brazo
robdtico. Meta: Ensamblar el prototipo funcional en 1 semana o menos.

e Programacion y Control: Desarrollar el software necesario para controlar el brazo
robotico, incluyendo algoritmos para movimiento y manipulacion. Meta: Desarrollar
y probar el software inicial en 2 semanas. Utilizando PSoC.

e Pruebas y Optimizacion: Realizar pruebas para evaluar la funcionalidad, estabilidad y
precision del brazo robdtico. Meta: Completar pruebas iniciales y realizar ajustes

necesarios en 3 semanas.

La elaboracion de un brazo robdtico se relaciona tanto al area de programacion, como
de diseflo mecanico y matematico de nuestra carrera, esto en directa relacion a la materia de
microcontroladores, optativa de interfaces digitales y materia de robotica presentes en nuestro

plan de estudios.

PLAN DE TRABAJO

Gracias a una pequefia investigacion realizada sobre los motores que se podrian
utilizar y el material, se calculd un total de $1500 aproximadamente para la realizacion del
robot.

1. Para esto, se debera realizar un estudio y analisis de los componentes que se vayan a
considerar como los motores, tornillos, y el material de las piezas a disefar. (14-23
feb.).

2. Una vez realizada la investigacion de componentes y materiales, se empezara el
disefio del robot mismo tomando en cuenta medidas de los motores, latas y el alcance
necesario que debe tener para poder agarrar las latas sin dificultad alguna.(24 feb - 06

marzo).



3. A la par que el disefo se lleva a cabo, se empieza a hacer una investigacion profunda
del funcionamiento de los motores elegidos, que drivers debe llevar de ser necesario y
como programarlo.(28 feb - 10 marzo).

4. Con el disefio listo para imprimir y/o mandar a cortar, el codigo se finaliza y se
procede a armar el brazo robotico. (06 - 13 marzo).

5. En esta etapa del proyecto se realizaran pruebas y ajustes tanto fisicos como del
programa para optimizarlo y lograr el objetivo principal. ( 14 marzo - abril).

Segun el tiempo contemplado, se tiene casi un mes de reserva por alglin atraso de
cualquier tipo; de esta manera no se vera afectado el avance y se podra terminar el brazo
robotico a tiempo para la competencia. De no ser asi, el brazo robotico cumpliria con las
fechas preprogramadas del ordinario de la materia de Proyectos VI. Diagrama de Gantt en

seccion de Anexos (Anexo 2).
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https://www.amazon.com.mx/Paquete-MG996R-Torque-Digital-helic%C3%B3ptero/dp/B07MFK266B/ref=sr_1_3?__mk_es_MX=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2T0H7ZT5HYQOI&dib=eyJ2IjoiMSJ9.9RhwRxtZz1yitAouASU9R22bkdmyeyjeVjuqhQscf2WNDMet8sUfpKYSx7C30sdw1PpjKZnT1DzIwZCr-CfVJiDE44kzahVhwhcj7PnUKwkahL499-JMAJJ7JDeNJ7AjTfMYn-yJ7oAs7C-0Q7PAiZMxmzWm9qTGOKcnhu9ymAMHjFi-ygIbNX_676LmEZQHJYcfpQDOPQ0EmTbubAcSQvk1EDaLBiPzd1dDceTCv7Dqit88falC2U03lP5XzEjVi58EfKHfTh7hX_M0zfFBc_bC_EHyigAPNGxhCYIjyXA.Q-YpCLEcDQiFiO0qRqWBFz1wIys0XE4ZwGEKR5RnYIo&dib_tag=se&keywords=servomotor&qid=1707862265&sprefix=servomoto%2Caps%2C185&sr=8-3&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.4e545b5e-1d45-498b-8193-a253464ffa47&th=1
https://www.electronica60norte.com/producto/servomotor-06kg
https://www.electronica60norte.com/producto/servomotor-06kg
https://www.amazon.com.mx/dp/B09TJZLP8N?starsLeft=1&ref_=cm_sw_r_cso_wa_apin_dp_TATBKHY8TDASYWP6J4VP
https://www.amazon.com.mx/dp/B09TJZLP8N?starsLeft=1&ref_=cm_sw_r_cso_wa_apin_dp_TATBKHY8TDASYWP6J4VP

[6]xArm 1S - Brazo robotico de computadora de programacion con servos de autobus
inteligentes potentes y robustos con retroalimentacion de posicion y voltaje (sin montar) :

Amazon.com.mx: Juguetes y Juegos. (s. f.).

https://www.amazon.com.mx/dp/BOSFT31C5N?starsLeft=1&ref =cm_sw_r_cso_wa_apin_d

p_9T78HEN6HNIXB6D22254



https://www.amazon.com.mx/dp/B08FT31C5N?starsLeft=1&ref_=cm_sw_r_cso_wa_apin_dp_9T78HFN6HN9XB6D222S4
https://www.amazon.com.mx/dp/B08FT31C5N?starsLeft=1&ref_=cm_sw_r_cso_wa_apin_dp_9T78HFN6HN9XB6D222S4

