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Resumen 

 

En este reporte titulado “Modulo de separación de residuos” se demostrará el por qué se 

desarrolló el proyecto dándolo a entender con una introducción y antecedentes anteriormente 

investigados, con esto se explicarán los objetivos que se quieren llegar a cumplir, así como los 

materiales y métodos que se utilizaron para la realización de este proyecto. 
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Introducción 

 

Actualmente cualquier tipo de residuo existente que produzca una sociedad, empresa, casa o 

persona ha ido en aumento ya que la población va creciendo constantemente y sus necesidades 

conforme a ello, normalmente y como la cultura que se tiene no solo en todo México sino en 

Yucatán como estado a estudiar específicamente, se llegan a desechar todos los tipos de 

residuos que se producen a un mismo contenedor, aunque la mayoría sea para reciclar o no 

contaminantes existen residuos los cuales son contaminantes y pueden dañar el medio 

ambiente o a las personas y animales a medida que el tiempo transcurra, el acomodo u 

organización de estos residuos ayudara a encontrar maneras de resguardar o reutilizar 

cualquier tipo de residuo para no contaminar o dañar al ecosistema y el medioambiente. 

 

 

Antecedentes 

 

Clasificación de los residuos 

 

La diferencia de un residuo con la basura recae en que es posible reutilizar algo de un residuo, 

mientras que la basura no, por lo que los residuos se separan por: 

• Composición: estos de dividen en orgánicos, inorgánicos y peligrosos, los residuos 

orgánicos incluyen los residuos biodegradables, los residuos inorgánicos incluyen materiales 

no biodegradables, y los residuos peligrosos incluyen materiales peligrosos. 

• Por degradación: los residuos por degradación de dividen en orgánicos: capaces de 

degradarse de forma natural pudiendo ser aprovechados como fertilizantes, e inorgánicos: no 

poseen esa capacidad de degradarse naturalmente, existe la degradación de estos lo cual 

implica una cantidad considerable de años. 

• Según su origen: Los residuos según su origen se dividen por: domiciliarios, municipales, 

comerciales, hospitalario y construcción. 

 

 



Proyectos V  2 

 

Residuos sólidos en México 

 

México genera 120,128 toneladas de residuos de los cuales solo el 83.87% son recuperadas, 

los municipios que están mejor desarrollados son aquellos que pueden combatir la recolección, 

en las zonas rurales solo el 13% de los residuos es recolectado; La cantidad de desechos que se 

generan al largo de los años recae principalmente en el aumento de urbanización y para 

satisfacer las necesidades de cada habitante. 

 

 

 
Grafica 1: Generación promedio por entidad federativa 

 
Fuente: Diagnostico básico para la gestión integral de residuos (2020) 

 

 

 

Residuos sólidos en Yucatán 

 

Dependiendo de la infraestructura del municipio, la importancia al problema, la capacidad 

económica se desarrollan destinos finales y alternativas para los residuos que se generan, los 

rellenos sanitarios son un ejemplo de esto, estos disminuyen la contaminación por metano y 

lixiviados, debido a que por cada lámina de basura, se sobrepone una lámina de tierra 

intercalándose y reduciendo el impacto ambiental, pero por cada lamina de tierra es imposible 

generar un daño irreversible en el ecosistema alterando su composición; También existen 
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plantas de tratamiento y separación de residuos, en estas plantas se clasifican los residuos y se 

separan, esto depende exclusivamente del material y del estado en el que se encuentre. 

 

 

Residuos sólidos en Mérida 

 

La generación de residuos per cápita en Mérida ronda los 1. 268 kilogramos/habitante/día 

dando a Mérida una clasificación de sitio de deposición final de tipo “A” establecida por la 

Norma NOM-083-SEMARNAT-2003 estos conservan 100 toneladas al día de residuos sólidos 

urbanos; El sitio de disposición final que tiene Mérida se llama relleno sanitario inaugurado en 

1997 ubicado a las afueras de Chalmuch, con diseño que reduce el impacto de acumulación de 

los residuos, el diseño cuenta con geo membranas que impermeabilizan, pipas de succión de 

lixiviado, pipas de liberación de biogás, lagunas de oxidación para el lixiviado, capas de grava 

y cobertura. 

 

 

 

 
fig. 1: Relleno sanitario 

 

 

 

Residuos sólidos en casas de Mérida 

 

En Mérida para el año 2020 las viviendas habitadas rondaron los 658,085 las cuales la mayoría 

tendría de dos a cuatro habitantes cada una vivienda tomando en cuenta la cantidad de 

habitantes y su generación promedio por vivienda seria aproximadamente 3.804 

Kilogramos/vivienda/día. 
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Grafica 2: Promedio número de habitantes por vivienda en Mérida 

 
Fuente: INEGI. Censo de población y vivienda 2020 

 

 

 

Ventajas y desventajas de los módulos de separación 

 

Ventajas: 

 Ayudan a mantener limpio el espacio donde se ubicó. 

 Reducen la cantidad de residuos que llegan a los sitios de disposición final 

 Fomenta al reciclaje de los residuos  

 Cambia la mentalidad de la gente 

 Ayuda a la extracción de materias primas 

 

Desventajas: 

 Se debe de utilizar continuamente. 

 Debe de tener un mantenimiento adecuado 

 Ocupan espacios dependiendo de la ubicación 

 No todos los residuos llegan a ser utilizados para reutilizar 

 La separación de residuos no se llega a hacer de forma controlada 

 

 

Como manejan la separación de residuos en diferentes países 

 

 

 
Tabla 1: Mapa mental gestión de residuos en 10 países 
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Justificación 

 

Sabiendo los antecedentes que se encontraron para diferentes rangos del problema, se decide 

hacer un módulo de separación de residuos para la casa con la finalidad de promover el 

cambio a la cultura o costumbre de desechar todo a un solo modulo sin ser separado, esta al 

ser llevado a los tipos de disposición final generaría contaminantes que dañarían el ecosistema, 

el separar con estos módulos, cada uno de los residuos o basura que generamos todos los días 

podría disminuir la generación de contaminantes que generan al no ser separados y podría 

ayudar las empresas recicladoras a encontrar sus materias primas más rápido y seguro. 

 

 

Objetivos 

 

Objetivo general: Realizar un módulo desmontable capaz de separar varios tipos de residuos. 

 

Objetivos específicos:  

 Utilizar materiales reciclados. 

 Realizar un que no acupe demasiado espacio. 

 Realizar módulos desmontables para facilitar recolección y transporte. 

 Fomentar la ideología de separación de residuos. 

 

 

Materiales y métodos 

 

Materiales: 

 

 

 
Tabla 2: Materiales a utilizar 

Cantidad Materiales Precio/U Precio total 

12 Palos de desperdicio 

de chapa de madera 

Gratis 0 pesos mexicanos 

1 Bolsa de tornillos de 

100 pz 

60 pesos mexicanos 60 pesos mexicanos 

1 Tabla de madera 

cimbraplay de 1.22M 

x 2.44M x 12mm 

650 pesos mexicanos 650 pesos mexicanos 

120 Clavos de pistola 

neumática 

Gratis 0 pesos mexicanos 

1 Pegamento para 

madera 

Gratis 0 pesos mexicanos 

1  Pintura verde 75 pesos mexicanos 75 pesos mexicanos 

1  Pintura naranja 75 pesos mexicanos 75 pesos mexicanos 

1 Lija para madera 50 pesos mexicanos 50 pesos mexicanos 

1 Contenedor 120 pesos mexicanos 120 pesos mexicanos 
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1 Mano de obra 210 pesos mexicanos 210 pesos mexicanos 

Total 1240 pesos 

mexicanos 

 

 

 

 

Método 

 

Se realizará un ensamble con los palos de desecho para que dos módulos puedan estar dentro 

de él y en la parte inferior un contenedor, este ensamble se realizara con tornillos para que 

tenga una buena fijación, los módulos se realizaran con el cimbraplay en dimensiones menores 

al ensamble con palos, el ensamblado de estos módulos se realizara con clavos de pistola 

neumática, por último se pintaran los dos módulos de color naranja el cual será utilizado para 

residuos reutilizables o reciclables, el contenedor se pintara de color verde  donde irán los 

residuos orgánicos. 

 

 

 

 
fig. 2: Diseño principal 

 

 

 

Resultado 

 

El resultado final consta de dos partes de un prototipo, la primera parte será la base de los 

módulos el cual esta echo de palos de desperdicio de chapa de madera, sus dimensiones son de 

42 cm de ancho, 42 cm de profundidad y 90 cm de alto, la segunda parte consta de dos cajones 

donde irán los residuos reciclables o reutilizables y de un contenedor de plástico que servirá 

para mantener los desechos orgánicos los cuales son los desechos que producen humedad, las 

medidas de los módulos son de 37.5 cm de ancho, 37.5 cm de profundidad y 21 cm de altura, 

con los dos cajones pintados de naranja, el contenedor mide menos de 37 cm de ancho, 37 cm 

de ancho y 41 cm de alto pintado de verde. 
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fig. 3: Resultado de módulo de separación. 

 

 

 

 

Discusión  

 

Los resultados esperados fueron los deseados, se realizaron algunos cambios en el diseño 

principal ya que no se tenía contemplado el contenedor para residuos sólidos, por ende, quedo 

un espacio para que se pueda poner cualquier tipo de contenedor. 

 

Se le realizaron dos pruebas de resistencia, la primera consto de humedad en el cual se dispuso 

a la intemperie por 7 días para observar si se tuvieron algunos cambios en color o 

deformación, la segunda prueba consto de resistencia de peso, en este se colocaron a dentro de 

los cajones dos botellas con un peso aproximado de 4 litros en total, se realizó esta prueba para 

observar si podría resistir la base el peso de los cajones y un peso adicional. 

 

 

 

 
fig. 4: Prueba resistencia de peso 
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Conclusiones individuales 

 

Como se mencionó anteriormente se realizó un módulo de separación de residuos, ya que se 

entró a un concurso para la realización de un módulo de separación, con la finalidad de 

hacerlo de materiales reciclados y con un presupuesto limitado a 1000 pesos mexicanos, este 

concurso tenía dos fases, en la fase uno entraron la inscripción, el desarrollo del diseño y la 

entrega de documento, en la fase dos entraron las visorias de los participante y el resultado de 

quienes fueron los 3 finalistas, lamentable mente no se pudo seguir en el concurso ya que no 

se pudo pasar a la parte final de la fase 2. 

 

Como se tenía acordado con la maestra de la clase se tenía que continuar con el proyecto para 

poderlo presentar en la expotronica del 2023-B donde se demostrara el avance y conocimiento 

que se consiguió a lo largo del semestre. 
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