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1 Identificacidn de sus componentes fisicos.

Plastico ABS: Material estructural ufilizado en la carcasa del dispensador.
Componentes electrénicos: Resistencias, condensadores, fransistores y circuitos
necesarnos para el funcionamiento del sistema.

Sensor (2 unidades): Detectores de proximidad o infrarrojos para activar el
dizpensado.

Microcontrolador: Unidad central de procesamients que recibe sefales vy ejecuta
instrucciones.

Pantalla LCD: Madulo de visualizacidn que muestra informacion al usuario.

2 Descripcién de las funciones de cada elemento, en términos de atributos

Componente Funcidn Atributos

Plastico ABS Proteger los circuitos v darle Reziztencia, rigidez, peso
estructura al dispositivo ligero, durabilidad

Componentes Permitir el flujo de corriente v el | Conductividad, tolerancia de

electrénicos funcionamiento del circuito temperatura, compatibilidad

Sensor Detectar la presencia del Precisidn, tiempo de
usuario para activar el respuesta

dizpensador

Microcontrolador Procesar datos y controlar las Capacidad de memaoria,

funciones del sistema velocidad de
procesamiento,
compatibilidad con sensores

Pantalla LCD Mostrar mensajes de uso, Tamaro, consumo

estado v notificaciones energético, resolucién

3 Anilisis de los atributos, con la finalidad de decidir cuales son esenciales y cuales

accesorios.

Ezenciales (los que afectan directamente el funcionamiento del dizpensador):

Plastico ABS: Resistencia y durabilidad.
Sensores: Precision vy tiempo de respuesta.
Microcontrolador: Capacidad de procezamiento y compatibilidad.

Pantalla LCD: Consumo energético y vizibilidad.

Accesorios (mejoran la experiencia del usuario, pero no afectan el desempeno clave):

Plastico ABS: Pezo ligero (siempre que la estructura sea resistente).



# Pantalla LCD: Tamafio (siempre que sea visible vy clara).

4 Seleccidon de los atributos esenciales.

Componente Atributos esenciales

Plastico ABS Resistencia v durabilidad

SENS0res Precisidn y tiempo de respuesta
Microcontrolador Procesamiento rapido v compatibilidad
Pantalla LCD Bajo conzumo energético y visibilidad clara

5. Estudio de alternativas para realizar estos atributos. Es la fase eminentemente

creativa, donde es necesario usar la imaginacion a fondo.

Alternativa 1: Uso de sensor infrarrojo y microcontrolador de gama baja

# Material: Plastico ABS convencional.

# Sensores: Sensores infrarrojos basicos para detectar movimiento.
# Microcontrolador: ATmega3Z8F (similar al de Arduino).

» Pantalla LCD: Monocromatica con retroiluminacion.

# Ventajas: Econdmico, facil de programar.

+ Desventajas: Puede tener falsos positivos en deteccidn.

Alternativa 2: Sensor ultrasénico y micrecontrelader mas potente

# Material: ABS reforzado con fibra para mayor resistencia.

*  Sensores: Sensores ulirasdnicos para mayor precision.

# Microcontrolador: ESF32Z para mejor conectividad v procesamiento.
# Pantalla LCD: TFT a color de bajo consumio.

 Ventajas: Precision alta, permite conectividad inalambrica.

# Desventajas: Mayor costo v complejidad en la integracian.

Alternativa 3: Sensor capacitive y microcontrolador con 1A

# Material: ABS con acabado antibacteriano.

# Sensores: Sensores capacifivos que detectan contacto sin necesidad de presidn.
# Microcontrolador: Razpberry Pi Zero con procezamiento de LA,

# Pantalla LCD: OLED de bajo consumao.



# Ventajas: Muy sensible, intuitivo para el usuarnio, con capacidad de autodiagndsfico.

# Desventajas: Allo consumo energético, mayor precio.

6. Realizar al menos 3 alternativas, describirlaz ampliamente y JUSTIFICAR cual

consideran sea la mejor opcidn.

Opcidén: Alternativa 2 (sensor ultrasénico y microcontrolador ESP32)

Justificacién:

# Equilibrio entre costo y rendimiento: Sensores ultrasdnicos ofrecen mejor
precision sin ser tan costozos como los capacitivos.

# Microcontrolador potente: ESP32 permite futuras expansiones con conectividad.

# Durabilidad y bajo mantenimiento: Material ABS reforzado con fibra aumenta la
vida atil.

# Pantalla clara y eficiente: TFT a color optimiza la experiencia sin aumentar

demasiado el consumo energético.

Esfa opcidn ofrece la mejor relacidén entre costo, funcionalidad vy escalabilidad.
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b) Disefio Conceptual:

Funciones principales y funciones criticas

Para que el dispensador automatico esté funcionando correctamente, es necesario sefialar

sus funciones principales y sus funciones criticas, las cuales si fallan, comprometerian por

completo la operacion del sistema. A partir del analisis morfolégico, se obtuvieron las

siguientes funciones.

Funciones principales:

Almacenamiento seguro de productos: El dispensador debe asegurar que los
productos de higiene menstrual se mantengan ordenados y en condiciones
higiénicas, sin riesgo de dafio o contaminacion. Ademas, debe permitir una recarga
facil y rapida de productos.

Dispensado automatico:

El usuario debe poder activar el sistema de dispensado de forma sencilla, mediante
un botdn o accion similar. El proceso debe ser rapido y eficiente, garantizando que
no haya bloqueos ni fallos.

Interfaz sencilla para el usuario: La interfaz debe ser intuitiva, permitiendo al
usuario seleccionar el producto de manera sencilla. Utilizando simples botones y

pantalla.

Funciones criticas:

Mecanismo de dispensado: Su correcto funcionamiento es importante ya que si se
atasca o entrega de manera incorrecta, el sistema pierde el propésito.

Controlador légico: Se encarga de gestionar las senales entre componentes y
acciones de estos. Si llegase a fallar, el sistema queda inoperativo.

Sensor de producto: Permite ver cuando el dispensador esté vacio.

Diseiio conceptual mediante diagrama de bloques

El flujo comienza desde el usuario que realiza una solicitud, pasando por la interfaz, hasta la

activacion del mecanismo de dispensado. El controlador interpreta las sefiales y coordina la

operacion del sistema.
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Relacién Funcional:
- El usuario interactua con la interfaz (Botones y LCD)
- Lainterfaz envia la sefal al controlador.
- El controlador verifica si hay productos mediante un sensor.
- Si hay disponibilidad, activa el mecanismo de dispensado.

- El producto es liberado al usuario.

Caracteristicas y especificaciones generales del proyecto.
El proyecto se basa en la creacion de un dispensador de bajo costo, disefiado para facilitar
el acceso a productos de higiene menstrual en universidades. A continuacion, se listan sus

principales caracteristicas y especificaciones:

- Dimensiones aproximadas: 25cm (alto) x 25cm (ancho) x 30cm (profundidad).
- Capacidad de almacenamiento: Hasta 30 productos.

- Material del gabinete: MDF

- Interfaz: LCD y 2 botones fisicos.

- Mecanismo de disepensado: Motores a pasos



Costo Aproximado:

Concepto Costo Aproximado
Gabinete $500
Electrénica $600
Mecanismo de dispensado $500
Interfaz $200
Alimentacion $300
Materiales adicionales(tornillos, etc) $400
TOTAL $2500
c) Diseino a detalle
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Vistas 3D

Imagen 1. Dibujo de dimensiones




Imagen 2. Vista isométrica

Imagen 3. Vista frontal



Imagen 4. Vista trasera

Imagen 5. Vista lateral



Imagen 6. Vista superior

Listado y justificacion del hardware (mecanico y electrénico), mediante su matriz

morfolégica, de los componentes finales

Componente

Justificacion técnica

Estructura (MDF 3 mm)

El MDF es econdmico, facil de cortar con
laser o CNC, y suficientemente resistente
para una carcasa ligera de interior. Su grosor
permite rigidez estructural adecuada. Ideal
para prototipo.

ESP32

Microcontrolador con WiFi/Bluetooth que
permite futuras expansiones (como
monitoreo remoto). Bajo consumo y facil de
programar.

Validador de monedas

Permite aceptar pagos en monedas
especificas (ej. $5 y $10 MXN), habilitando el
acceso controlado al producto. Compatible
con microcontroladores.

Motores (dispensadores)

permiten accionar el mecanismo de
dispensado de productos con precision.

Sensores de stock

Detectores de presencia (IR) que permiten
saber si hay productos disponibles, evitando
errores al usuario.




Pantalla LCD Informan al usuario sobre disponibilidad,
estado del sistema y validacion de pago,
mejorando la experiencia de uso.

Fuente de alimentacion Eliminador de 12V, el cual permite alimentar
el microcontrolador y los motores a utilizar.




