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Problema

El reto de este proyecto es que el disefio del electroiman debe ser funcional con una fuente de
energia sencilla, como una bateria, y ser capaz de generar un campo magnético lo
suficientemente fuerte para aplicaciones demostrativas. Ademas, el disefio debe ser seguro,

durable y eficiente en la generacion de un campo magnético.
Resumen

Este proyecto tiene como objetivo disefiar un electroiman casero aplicando los principios del
electromagnetismo, para poner en practica los conocimientos adquiridos sobre la interaccion
entre la electricidad y el magnetismo. El electroiman serd capaz de generar un campo magnético
cuando una corriente eléctrica pase a través de una bobina de alambre. La metodologia se basa
en el analisis de los principios fisicos relacionados con los campos magnéticos generados por la
corriente eléctrica. Con este proyecto, se busca aplicar de manera practica las leyes y formulas

vistas en clase.
Investigacion Previa

Un electroiman es un tipo de iman en el que el campo magnético se genera mediante una
corriente eléctrica a través de una bobina de alambre. Este campo magnético es temporal y solo
existe mientras fluye corriente a través del alambre. Al cambiar el flujo de corriente, se puede
controlar la intensidad del campo magnético, lo cual tiene aplicaciones en dispositivos como

motores eléctricos y sistemas de levantamiento magnético.
Ley de Faraday y Ley de Ampere

La Ley de Faraday explica que un cambio en el flujo magnético puede inducir una corriente,

mientras que la Ley de Ampere describe la relacion entre la corriente eléctrica y el campo



magnético generado. En el caso del electroiman, la corriente constante en la bobina genera un

campo magnético que se concentra en el nucleo, creando un imén temporal

Un electroiman es un tipo de iman que genera un campo magnético cuando una corriente
eléctrica fluye a través de una bobina enrollada alrededor de un ntcleo de material
ferromagnético, como el hierro o el acero. A diferencia de los imanes permanentes, que poseen
un campo magnético constante, los electroimanes permiten controlar su activacion y

desactivacion dependiendo de la presencia o ausencia de corriente eléctrica. Esta capacidad los

hace herramientas sumamente versatiles y esenciales en una variedad de aplicaciones

industriales, médicas y tecnologicas (Aleph, 2023)
Principios de Funcionamiento

El funcionamiento de un electroimén se basa en los principios de la introduccion
electromagnética, descritos por Hans Christian Oersted y posteriormente desarrollados por
Michael Faraday. En 1820, Oersted descubrié que la corriente eléctrica podia generar un campo
magnético. Este descubrimiento, junto con el trabajo de Faraday en 1831 sobre como un campo
magnético variable puede inducir corriente, sento6 las bases para el uso de electroimanes en
tecnologias que convierten energia eléctrica en energia magnética y viceversa (Nueva Escuela

Mexicana Digital, 2023)

Cuando la corriente eléctrica pasa a través de una bobina de alambre, los electrones en el
alambre se alinean de manera que crean un campo magnético alrededor del nucleo de hierro. Este
campo es temporal y desaparece cuando se corta la corriente, lo que permite un control efectivo
del electroiman. Al ajustar la intensidad de la corriente y el nimero de vueltas en la bobina, es
posible regular la fuerza del campo magnético, aumentando o disminuyendo la capacidad del

electroiman para atraer objetos metalicos (Zona Green, 2023)
Aplicaciones Practicas

Los electroimanes tienen aplicaciones amplias y variadas en la vida diaria y la industria debido a

su capacidad de control. Algunas aplicaciones incluyen:

1. Transporte: En sistemas de trenes de levitacion magnética, los electroimanes permiten

que los trenes "floten" sobre las vias, eliminando el contacto fisico y reduciendo la



friccion. Este tipo de transporte es altamente eficiente y reduce significativamente el
desgaste de las piezas, mejorando la durabilidad y el rendimiento del sistema ferroviario

(Libros Conaliteg SEP, 2023)

2. Electronica y Electrodomésticos: Los electroimanes son componentes cruciales en
dispositivos como altavoces y motores eléctricos. En los altavoces, por ejemplo, la
vibracion generada por el campo magnético permite producir sonido al mover una
membrana. En los motores eléctricos, los electroimanes producen campos magnéticos
variables que inducen el movimiento rotativo o lineal, lo que permite su uso en una

amplia gama de electrodomésticos y herramientas.
Aplicacion en el proyecto

Para el disefo del electroiman, se utilizardn componentes sencillos: una bobina de alambre de
cobre, un nucleo de hierro y una fuente de energia (como una bateria). Al pasar corriente a través
de la bobina, se inducird un campo magnético en el nticleo de hierro o un material similar,

permitiendo que este funcione como un iman mientras la corriente esté presente.
Objetivos
Objetivo General:

1. Aplicar los conceptos de electromagnetismo para construir un electroiman que genere un

campo magnético controlado mediante una corriente eléctrica.
Objetivos Especificos:
2. Analizar como la corriente afecta la intensidad del campo magnético.
3. Explorar la relacion entre el nimero de vueltas de la bobina y la fuerza del electroiman.

4. Presentar a los compaifieros una explicacion sobre el funcionamiento de los electroimanes y

sus aplicaciones.

5. Integrar los conocimientos de Fisica y Matematicas en el disefio y calculo del campo

magnético del electroiman.



Alcances y Limitaciones:

El electroiman solo generard un campo magnético mientras haya una fuente de corriente.
o

Es una herramienta til para demostrar los principios de la interaccion entre electricidad y
magnetismo.

La fuerza del campo magnético es limitada segtin el tipo de corriente y nlimero de vueltas
de la bobina.

Primer boceto
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El boceto muestra un electroiman simple que incluye una bateria, un alambre enrollado alrededor

de un clavo de hierro, y cables de conexion. Este disefio ilustra como la corriente eléctrica de la

bateria crea un campo magnético en el clavo, transformandolo en un iman temporal.



Segundo boceto
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Este segundo boceto muestra un disefio de electroiman con un alambre enrollado alrededor de un
nucleo de hierro (una bobina) conectado a un portabaterias que contiene dos baterias en serie.
Este esquema permite un mayor flujo de corriente, lo que aumenta la fuerza del campo

magnético generado alrededor de la bobina, haciendo que el electroimén sea mas potente.
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