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1.Definicióndelproblemadeestudio

Seplanteainvestigartodosycadaunodelosfenómenosqueocurrendentrodel

túneldevientocuandounobjetoessometidoaél,esasíquenosoloseevaluarán

datosrespectosalosresultadosobtenidosmedianteeltúneldelviento,sinoque

tambiénestossepodránverdemaneraenquehabráunaventanadondecadauna

delaspruebascomolasdelvientopodránservisualizadas.

2.Marcoteórico(revisióndelaliteratura)

Según(RobertoM,2011),enuntúneldevientosedeseatenerunflujocontrolado

paraponerapruebadoscosas:porunaparte,losmodelosteóricosyconceptosque

setienenparaalgunassituacionescontroladascomoelrégimenlaminar,yporotra

partelosvaloresempíricosconlosquedebenmanejarsesituacionesmáscomplejas

comoelrégimenturbulento.Eslamezcladeambasbúsquedasloqueamenudohace

quelaliteraturadetúnelesdevientoseaunpocoindescifrableyconfusaparaun

primerísimoacercamiento.Loprimeroquedebeobservarse,es¿porquésilateoría

deReynolds,Darcy,Bernoulli,ybuenapartedelateoríadefluidosqueseutilizaaquí,

sededujoenexperimentosconlíquidos,esválidoutilizarlaparaexplicarelflujode

aire?Ennuestroexperimentosecumpleestacondición,deformaqueelvalorde

densidaddelairepuedeconsiderarse;además,elairetieneasociadosvaloresde

viscosidaddinámica,deformaqueparecequeestándadaslascondicionespara

consideraraplicablelateoría.

EsterégimenestágenialmenteasociadoalnúmerodeReynoldsRe,queencontró

estenúmeroadimensionaltratandodedistinguirenquémomentolaresistenciade

unfluidocontraelmovimientodeuncuerpopasabadeserproporcionalala

velocidaddelcuerpo,aserproporcionalalcuadradodelavelocidaddelmismo.Por

otraparte,ladinámicadelairedentrodeltúneltienevariosconceptosasociados:en

lafronteradelfluidoencontactoconelsólidoquelocontiene,seconsideraquela

velocidaddelaspartículasesnula;enelrégimenlaminareseflujopuedeserdescrito

enformadecapasqueviajanparalelamente,yqueejercenentresíunafuerza

cortante,caracterizadaporlaconstantedeviscosidadque,comoobservóReynolds

ensuartículooriginal,leaportaalfluidounaestabilidadquehacequeseamásdifícil
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lograrlaturbulenciaenunfluidoconaltaviscosidad;enesascapaslavelocidadnoes

lamisma,deformaquetenemosunperfildevelocidadesnormalmentedescritoporla

leydePrandtl,yasimismounavelocidadpromedioasociadaadichoperfil.

Enlavariaciónangulardelaseccióntransversalparalasalidadelaire,sielánguloes

demasiadogrande,secorreelriesgodetenerundesprendimientodecapalímite;la

turbulenciaesreducidaconayudadeunpaneldeabejasparaeliminarlaturbulencia

enunrangodeángulosdevelocidad,yposteriormenteunamallaconagujerosmás

pequeñosqueelprimero,paraeliminarturbulenciasennuevosángulosdelas

componentesdevelocidaddelasmoléculasdeaire.

Duranteelpasoporelpaneldeabejas,asícomoelpasoporlaseccióndeprueba,

existenpérdidasdepresiónquesemodelanconbaseenlaecuacióndeDarcy-

Weisbachprincipalmente.Así,partedelacaracterizacióndeltúneldevientoconsiste

precisamenteenindagarestaspérdidasdepresiónyporlotantodepotencia,

aproximándonosaentenderenquéseestágastandolaenergíaalmoverairedentro

deltúnel,tratandoderelacionarlaspartesdelmontaje.

Finalmente,sabemosqueelcambiodeescalaaerodinámicaestávalidadoporlos

parámetrosdesimilaridad:sienunexperimentopuedenreproducirseelnúmerode

Reynolds,comoindicadordeviscosidadyturbulencia,yelnúmerodeMachcomo

indicadordecompresibilidaddelaire,seconsideraquelasconclusionesdel

experimentosonaplicablesaescalareal.Tambiénsabemosqueenuntúneldeesta

escalaelnúmerodeReynoldsesnotablementemenorque,porejemplo,

experimentosdeavionesendondeRepuedenserdevariosmillones.

3.Marcoconceptual(definicióndetérminosaentender)

3.1FlujoLaminar

Unodelosfenómenosocurridosenuntúneldevientoeselflujolaminar,sellama

flujolaminarocorrientelaminar,altipodemovimientodeunfluidocuandoéstees

perfectamenteordenado,suave,demaneraqueelfluidosemueveenláminas

paralelassinentremezclarse.Sedicequeesteflujoesaerodinámico,esdecir,cada

partículadefluidosigueunatrayectoriasuave,llamadalíneadecorriente,(DiegoP,

2010).
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Imagen1.Flujolaminar.

Aquísepuedeobservarcomoelflujodelvientovadeformahorizontalrectilínea,la

formadelasflechasnocambiarahastaqueunobjetoqueseopongadefrentehaga

resistenciaylasflechastenganquecambiarsudirecciónparapoderfluiratravésde

esteobjeto.

Lapérdidadeenergíaesproporcionalalavelocidadmedia.Elperfildevelocidades

tieneformadeunaparábola,dondelavelocidadmáximaseencuentraenelejedel

tuboylavelocidadesigualaceroenlapareddeltubo.

Imagen1.1.LíneasdeflujolaminaratravésdeunperfilNACA.

LosperfilesNACAosunomenclaturaNationalAdvisoryCommitteeforAeronautics,

sebasanenunaformulaciónmatemáticaquedefineelconceptogeométricodel

perfilalar,esasíqueenlapresenteimagenseobservacomounodeestosperfileses

atravesadoporunflujodeaire,entremasperfiladoseamenosresistenciaopondrá.

3.2Capalimite

Asímismo,existeotrofenómenoparticularmentesiemprepresentealexperimentar

conuntúneldeviento,estamoshablandodelacapalimite,cuandounfluidofluye

sobreunasuperficie,debidoalafricción,lacapamáscercanaalasuperficiese

detienecompletamente.Encimadeestacapaseformanotras,cadaunadelascuales
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tienemenosfricciónquelaanterioryportantomayorvelocidad.Asíhastaquea

partirdeunacapaconcretanohayfricciónylascapastienenlavelocidadlibredel

fluido.Alconjuntodecapasquevandesdelaquetienevelocidadcero(lamás

cercanaalala)hastalaquetienevelocidadlibre,selellamacapalímite.

Imagen1.2.Capalimite.Perfildevelocidades.

Aladistanciaentrelaprimeraylaúltimacapa,esdenominadacomoespesordela

capalímite.Elespesordelacapalímitesueleaumentaramedidaqueelfluidose

muevealolargodelasuperficie.Lacantidaddeesteaumentodependedela

viscosidaddelflujo,lasuavidadyrugosidaddelasuperficie,ylaformadeesta,

(DiegoP,2010).

3.3NumerodeReynolds

Anteriormentesecomentóqueunodelosresultadosesperadosenesteproyectoera

calcularladensidaddelviento,estosevaalograrmediantenúmerodeReynolds(Re)

esunnúmeroadimensionalutilizadoenmecánicadefluidos,diseñodereactoresy

fenómenosdetransporteparacaracterizarelmovimientodeunfluido.Estenúmero

recibesunombreenhonordeOsborneReynodls(1842-1912),quienlodescribióen

1883.ElnúmerodeReynoldsrelacionaladensidad,viscosidad,velocidadydimensión

típicadeunflujo,enunaexpresiónadimensional,queintervieneennumerosos

problemasdedinámicadefluidos.Dichonúmeroocombinaciónadimensional

apareceenmuchoscasosrelacionadoconelhechodequeelflujopueda

considerarselaminar(númerodeReynoldspequeño)oturbulento(númerode

Reynoldsgrande),(Reynolds,2012).
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Imagen1.3.EcuaciónReynolds.

Imagen1.3.1.Descripcióndelossímbolos.

Imagen1.3.2.Ecuaciónviscosidadcinemática.

3.4.EfectoVenturi

OtroefectodentrodeltúneldelvientoynomenosimportanteeselefectoVenturi,

trataquecuandoeldesnivelescero,latuberíaeshorizontal.Tenemosentonces,el

denominadotubodeVenturi,cuyaaplicaciónprácticaeslamedidadelavelocidad

delfluidoenunatubería.Elmanómetromideladiferenciadepresiónentrelasdos

ramasdelatubería,(DiegoP,2010).
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Imagen1.3.3.GráficodemostrativodelEfectodeVenturi.

Comoseobservaenlasiguienteimagenel efectoVenturi esun fenómenofísico

dondeunfluidoenmovimientodentrodeunconductocerradodisminuyesupresión

alaumentarsuvelocidadalpasarporunazonadesecciónmásestrecha.

3.5.TeoríadePrandtl

Deacuerdocon(Coulson,J,1999),en1904,LudwingPrandtlpublicóunodelosmás

importantesartículosdelaMecánicadeFluidos,consiguiendoenlazarlateoríaclásica

conlosresultadossobrefriccióndecuerpossumergidos.Prandtlintrodujoel

conceptodecapalímite.Entérminosgeneralessepuededecirque,puestoquela

viscosidadesbastantepequeñaencasitodoslosfluidos,losesfuerzosdecorte

debenserapreciablesúnicamenteenlasregionesendondeexistangrandes

gradientesdevelocidad;elflujoenotrasregionessepodríadescribircongran

exactitudpormediodelasecuacionesparaflujonoviscoso.

Porefectodelaviscosidad,laspartículasdefluidoqueestánencontactoconuna

paredseponenalavelocidaddelapared.Prandtlestableciólasecuacionesparael

flujoenlacapalímitelaminar,apartirdelasecuacionesdeNavier-Strokes,conlas

siguienteshipótesis:elespesordelacapalímiteespequeñoencomparacióncon

otrasdimensionesgeométricas,elflujoesestacionarioybidimensional,ylapresión

esconstanteatravésdecualquierseccióntransversal.UndiscípulodePrandtl,
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Blasius,resolvióanalíticamentelasecuacionesparalacapalímitelaminarsobreuna

placaplanasingradientedepresión,obteniendounaexpresióndelespesordela

capalímiteenlazonalaminarqueseadaptabastantebienalosresultadosobtenidos

deformaexperimental.

Imagen1.3.4.EcuacióndeBlasius.

EndondeRexeselnúmerodeReynoldsasociadoaladistanciadesdeelbordede

ataquealasecciónconsiderada:

Imagen1.3.5.EcuacióndenumerodeReynolds.

4.ObjetivoGeneralyespecíficos

4.1.Objetivogeneral

• Analizarlosefectosdelfenómenodeltúneldelvientoaplicadoenunobjetode

prueba.
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4.2.Objetivoespecifico

• Calcularladensidaddelviento,latemperaturadelacámaradelvientoe

igualmenteelpesomediantesensoresquetransformancaracterísticas

climáticasofísicasenresultados.

• Estudiaryconocerdelaestructurayfuncionamientodeuntúneldeviento,así

comosumecanismodecontroldeflujo.

• Mostrarlavalidezdeloselementosdesarrolladosydiseñados,obteniendo

resultadosfinalessobreelflujoacordeconelestudiorealizadopreviamente

segúnlasteoríasdeflujoenuntúneldeviento.

5.Alcancesdeinvestigación

Lapresenteinvestigacióntieneunalcancedescriptivoyexperimental,yaquese

centraenelanálisisdelfuncionamientodeuntúneldevientoaescalayenla

observacióndelcomportamientodelflujodeairealinteractuarcondiferentes

objetos.

Elestudiopermitedescribirfenómenoscomoelflujolaminar,laresistenciadelairey

lainfluenciadelaformadeloscuerposenlaaerodinámica,mediantepruebas

realizadasdentrodelprototipoconstruido.Esporelloqueelproyectoselimitaal

análisiscualitativoybásicodevariablescomoladireccióndelflujo,laestabilidadylos

efectosvisiblesdelairesobrelosmodelosutilizados,sinprofundizarencálculos

avanzadosdedinámicadefluidosnienmedicionesconinstrumentosespecializados

delaboratorio.

Asimismo,lainvestigaciónseenfocaendemostrardemaneraprácticalosprincipios

fundamentalesdelaaerodinámicaaplicadosenlaingeniería,utilizandomateriales

accesiblesycondicionescontroladasdentrodelentornoescolar
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6.Justificacióndelainvestigación

Larealizacióndeuntúneldevientorepresentaunaexperienciadeaprendizaje

integralparauningenieroautomotriz,yaquecombinaconocimientosteóricoscon

aplicacionesprácticasfundamentaleseneldesarrollodevehículos.Atravésdeeste

proyecto,elestudiantepuedecomprenderdemaneraprofundalosprincipiosdela

aerodinámica,analizandocómoelflujodeaireinteractúaconlacarroceríaycómo

variablescomolavelocidad,lapresiónylaturbulenciainfluyendirectamenteenel

desempeñodelautomóvil.

Duranteeldiseñoyconstruccióndeltúneldeviento,elingenieroautomotriz

desarrollahabilidadesenelanálisisdefluidos,yaquedebeaplicarconceptoscomo

continuidad,conservacióndelaenergíaycomportamientodelflujolaminary

turbulento.Además,aprendeadimensionarcorrectamentelasseccionesdeltúnel

(entrada,contracción,seccióndepruebasydifusión),loquerefuerzasucapacidad

pararesolverproblemasrealesdeingenieríamediantecálculosycriteriostécnicos.

Otroaprendizajeclaveeselusoeintegracióndesensoresysistemasdemedición,

comoanemómetros,sensoresdepresiónysistemasdeadquisicióndedatos.Esto

permitealingenierointerpretarresultadosexperimentales,comparardatosteóricos

convaloresrealesyevaluarlaprecisióndelasmediciones.Estascompetenciasson

esencialesenlaindustriaautomotrizmoderna,dondelatomadedecisionessebasa

endatosconfiablesyanálisisexperimental.

Asimismo,laconstruccióndeuntúneldevientofomentaeltrabajointerdisciplinario,

yaqueinvolucraáreascomodiseñomecánico,electrónica,control,manufacturay

materiales.Elingenieroautomotrizaprendeaseleccionarmaterialesadecuados,

considerarcostos,seguridadyeficiencia,asícomoaplanificarelproyectomediante

cronogramasymetodologíasdetrabajoprofesional.

7.Propuestadevalor(quevaaaportartuproyectoalasociedad)

Elproyectoconsisteeneldiseñoyconstruccióndeuntúneldevientoenfocadoenla

evaluaciónaerodinámicadeuncocheaescala,incorporandoelementosinternospara

mejorarlacalidaddelflujodeaireyreducirlapresenciadeturbulenciasdurantelas

pruebas.Suaportacióntécnicaradicaeneldesarrollodeunsistemacompactoque

permitegenerarunflujomásuniformeycontrolado,adecuadoparaobtener
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resultadosmásconsistentesenmodelosaescaladentrodeunentornoacadémico.

Adiferenciadelostúnelesdevientoconvencionales,quesuelensercostososyde

difícilaccesoparainstitucioneseducativas,estapropuestaplanteaunaalternativa

másaccesibleyadaptable.Lainnovacióndelproyectoseencuentraensuenfoque

didáctico,yaquenosolobuscaconstruireldispositivo,sinooptimizarloparaque

puedautilizarsecomoherramientaexperimentalenelanálisisdevariablescomo

resistenciaaerodinámica,estabilidadycomportamientodelflujo.

Suutilidadprincipalespermitirlarealizacióndepruebasrealesquecomplementenla

teoríavistaenclase,facilitandolacomprensiónprácticadeconceptosdemecánica

defluidosydiseñoaerodinámico.Deestamanera,elproyectonosolomejorala

accesibilidadaestetipodeestudios,sinoquetambiénaportaunbeneficio

académicoalfortalecerelaprendizajeexperimentaly,potencialmente,unbeneficio

industrialalsentarbasesparaeldesarrolloymejoradediseñosaescalaantesde

pasaramodelosdemayortamaño.

CapII.Materiales

2.1Listadematerialesyrequerimientos

Paralaconstruccióndeltúneldeviento,seplaneautilizardiferentesmaterialesque
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permitangeneralunflujodeairecontroladopararealizarpruebasaerodinámicasen

modelospequeños.

Losmaterialesutilizadossemostraránenlasiguientetabla.

Material Cantidad Descripción

Ventiladordealta

potencia

1 Generaelflujodeaire

dentrodeltúnel

Programaparamodelar

en3.D

1 Esteprogramanos

ayudaraamodelar

nuestrotúneldeviento

paraluegoimprimirlo

Impresiónen3D 1 Laimpresoraen3Dnos

ayudaraaimprimirel

diseñoquerealizamos

enelprogramade

modelado3D

Fuentedehumo 1 Ayudaadistribuirlas

líneasdeflujodelaire

Sensordetemperatura 1 Nosayudaapoder

medirlatemperatura

quehayenelespaciode

pruebas

Arduino 1 Nosserviráparapoder

conectarnuestros

componentesyla

protoboard

Cables 2m Nosayudaraaconectar

loscircuitosalArduino

Pegamentosellador 1botella Nosayudaraatapar

posiblesfugasdeaire

quepuedanaverenel

túneldeviento
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2.2Cotizacionescon3proveedores

Material Proveedor1 Proveedor2 Proveedor3

Ventiladordealta

potencia

$1000 $850 $1200

Programapara

modelaren3D

Gratis Gratis Gratis

Impresiónen3D $1400 $2000 $1800

Fuentedehumo $500 $800 $950

Sensorde

temperatura

$50 $40 $35

Arduino $134 $230 $300

Cables $200 $250 $330

Pegamentoo

sellador

$230 $250 $300

2.3.Comparacióndepreciosycalidad

Despuésdeanalizarlascotizacionesdelos3proveedores,sedeterminóqueel

proveedor2ofreceelmejorbalancecalidadprecio.

Elproveedor1ofrecematerialesconuncostoligeramentemayorperoconmateriales

deunacalidadmásbaja,mientraselproveedor3ofrecebuenosmaterialesperocon

uncostomuyelevadoacomparacióndelproveedor2.

Debidoaesto,sedecidióadquirirlamayoríadelosmaterialesconelproveedor2,ya

quepresentalaopciónquemejorofreceunpreciobuenoconunacalidadigual

buena.
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2.4.Presupuestosycostosfinalesdemateriales

Material Cantidad Preciounitario Total

Ventiladordealta

potencia

1 $850 $850

Programaspara

modelaren3D

1 Gratis Gratis

Impresiónen3D 1 $1400 $1400

Fuentedehumo 1 $800 $800

Sensorde

temperatura

2 $40 $80

Arduino 1 $230 $230

Cable 2 $250 $500

Pegamentoo

sellador

2 $250 $500

2.5.Comprayverificaciónfísica

Unavezrealizadalacompradelosmateriales,seprocederáaverificarfísicamente

cadaunodeloscomponentesparaasegurarqueseencuentranenbuenas

condicionesycumplenconlasespecificacionesnecesariasparalaconstruccióndel

túneldeviento.

CapIII.Cálculos,ecuaciones,diagramas.
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3.1.Cálculos,ecuaciones,diagramasoFormulas.

NúmerodeReynolds(similituddinámica):Re=(ρ*V*L)/μ

Fuerzadearrastre(Drag):Fd=(1/2)*Cd*ρ*A*V²

EcuacióndeBernoulli:P+(1/2)*ρ*V²+ρ*g*h=constante

3.2.Diseñoybocetaje.
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Imagen1.Cámaradevientovistasuperior.

Acontinuación,seobservaquedesdeunavistasuperiorsepuedeverunadelas

cámarasquehacenpasarelhumo,igualmenteestacámaraseunejuntoconlaotra

parahacerelmayorvacíopordentro.

Imagen2.Cámaradeviento,vistaderecha.

Aquísepuedeobservarunadelascámarasdeltúneldevientodondepasaraelhumo,

estodesdeunavistasuperior.
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Imagen3.Rejillapaneldeabeja.

Estaimagendejaobservarmedidasdenuestromodelo3Ddelapartedelasrejillas

deltúneldelviento,asímismoseaprecialasmedidasx,y,z.

3.3.Listadepiezasprincipalesysecundarias.

 Materialesprincipales

-Ventiladoroturbinadealtapotencia:generaelflujodeairedentrodeltúnel.

-Motoreléctrico:muevelaturbinaoventilador.

-Seccióndecontracción(embudoocono):aceleraelaireantesdeentraralazonade

prueba.

-Difusor:reducelavelocidaddelairealsalirdeltúnel.

-Conductosoductos:guíanelaireatravésdelsistema.

-Panelestransparentes:permitenobservarelexperimento.

-Estructuraomarco(impresoen3d):sostienetodoeltúnel.

-Rejillasoenderezadoresdeflujo:hacenqueelairefluyademanerauniforme.

-Generadordehumootrazadores:permitevisualizarelflujodeaire.
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 Materialessecundarios

-Cintamétrica

-Nivel

-Pistoladesilicónopegamento

-Sensordetemperatura

Listadeactividades

 Búsquedadematerialesycotizaciones

Responsable:RolandoAlejandro,FranciscoCriolloChim

Fecha:Jueves18deMarzode2026

Enloquesepretendeaquíespoderbuscarmaterialesentresposiblesproveedores

comolosonmercadolibre,AmazonyHomedepot,estosaltenerunagranvariedad

deproductosytiendasenlíneanospermitiránconsultarcadaunodenuestros

materialesarequerirparaesteproyecto.

 Comparaciónpreciocalidadypresupuesto

RolandoAlejandro,SebastiánmatosGóngora

Fecha:Lunes23deMarzode2026

Alhaberconsultadocadaunodenuestrosproveedoresseharáunacomparación

entrecalidadypreciodecadaunodelosmaterialesquerequerimos,asímismo,la

eleccióntambiéndependerádenuestropresupuesto,yaquecasoseaun

presupuestonotanlimitadounbuenproveedorpodríaserAmazongraciasalagran

variedaddeproductosylarápidaentregaconlaqueestatiendaenlíneacuenta.

 Cálculos,ecuaciones
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Responsables:RolandoAlejandro,EddyMendozaHernández,SamuelBenjamín

Fecha:miércoles1deabrilDe2026

Entrealgunosdeloscálculosyecuacionesatomarencuentaparanuestrotúneldel

vientoeslaecuacióndeBernoulli,laconservacióndelamasaycoeficientes.Estas

ecuacionespuedentomartiempodebidoalaspruebasquesedebenrealizardentro

deltúneldelvientoparaasíanalizarelcomportamientoaerodinámicodentrodeesta.

 Diseñoybocetaje

Responsable:EddyMendoza

Fecha:Martes21deAbrilde2026

Elbocetoydiseñodenuestrotúneldelvientotrataradecontemplarcadaunadelas

piezasquesepretendeusar,esporelloquemedianteundiseñodigitalcadaunade

laspiezasestarándibujadassiendorepresentadasconnombreocoloresparasu

distinción.Paraeldiseñonoserequiereunprogramaavanzadodebidoaqueesto

puedeserfácilmenteplasmadoenunprogramadedibujo.

 Listadepiezasprincipales

Responsables:EddyMendoza,RolandoAlejandro

Fecha:Martes5deMayode2026

Paranuestralistadepiezasademásdelasquenuestrotúneldelvientorequiere

tambiénseutilizaranotrascomounaimpresora3D,cables,cautínsoldador,

pegamentoselladoroinclusivepintura,esteapartadoabarcatodoloqueresultaser

equipoparaelmontajefinaldenuestrotúneldelviento.
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DiagramadeGantt

Imagen4.DiagramadeGantt.
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CapituloIV.Fabricacióndelacarcasa.

Imagen1.

Acontinuación,seapreciaundiagramadeflujodecadaunadelasactividadesa

realizarparalograruntúneldelvientofuncional,asímismolasactividadesseven

asignadasporfigurasqueindicanlaacciónoimportanciadedichaactividad.
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Imagen2.Impresión3D.

Enlasiguienteimagensevecomolaimpresora3Destaimprimiendounadelas

cámarasdeltúneldelviento,enestecasolasquenosdejaranverelflujodeaire.

Imagen2.1.Impresión3D.

Aquísepuedeobservarlaimpresióncasiterminadadeotrocamaradeltuneldel

viento.
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Imagen2.2.Impresión3D,vistalateralsuperior.

Enestaimagensepuedeobservarlaunióndetodaslascámarasdeltúnel,esto

desdeunavistalateralsuperiordondeenlapartederechaseobservaunadelas

rejillas.

Imagen2.3.Impresión3D,rejillas.

Acontinuación,seobservaclaramenteunadelasrejillasdeltúneldelviento

totalmenteimpresaylistaparaentrarenmododeprueba.
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CadaunadelasanterioresimpresionesfuediseñadadesdeunprogramadeBlender

elcualconmedidastantoenx,yyzpudimosmandarloauncentrodeimpresoras3D

lascualesfueronlasencargadasdeplasmareldiseño3Ddeltúneldelvientoenun

diseñofinalfísico.

TodaslascámarasdevientoimpresascuentanconmedidasdeX=142.50mm

Y=140.00mm,estosededucealograrunvacíoporcompletoenlacámaradonde

estaráelflujodeviento,estoparanointerrumpirlasmedicionesdelossensoressin

intervencionesdefactoresexternosquepuedanafectarlosresultadosdeseados.
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