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Introduccion

Las enfermedades cardiovasculares son una de las
principales causas de muerte a nivel mundial,
representando aproximadamente 179 millones de
defunciones anuales (OMS, 2023).

Métodos tradicionales como la angiografia son invasivos
y costosos, mientras que el ultrasonido Doppler es no
invasivo pero depende en gran medida del operador.

La inteligencia artificial es herramienta ya utilizada
automatizar el diagndstico, mejorar la precisién y reducir
la subjetividad en la interpretacién de imagenes médicas.

Figura 1. -Angiografia cerebral a través de
la arteria carotida interna Fuente:
researchgate (2015)

Figura 2. -Medicion del diametro biparietal con BiometryAssist
Fuente: Medlmaging "“Tecnologias de ultrasonido con |A mejoran
el cuidado fetal" 2020.
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Justificacion

Las oclusiones arteriales representan un
problema critico al limitar el flujo sanguineo y
provocar complicaciones graves como infartos
0 accidentes cerebrovasculares. Sin embargo,
su deteccion temprana aun es un desafio por
la necesidad de equipos costosos o estudios
invasivos.




Objetivo general

Desarrollar un  sistema experimental de
inteligencia artificial que diagnostique
oclusiones arteriales y estime su severidad a
partir de ultrasonidos, con una precision >90%,
ofreciendo una alternativa no invasiva a la
angiografia.
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Figura 3. -Reversion de flujo en la arteria
subclavia. Fuente: Oglesby B, Sorrell K.
(2004)

Objetivos especificos

Construir un phantom arterial que
reproduzca las propiedades
mecanicas de una arteria femoral con
oclusiones calibradas al menos al
25%, 50% y 75%.

Generar un dataset de senales
hemodinamicas con al menos 500
muestras por categoria de oclusion,
procesadas y etiquetadas.

Entrenar una red neuronal de tres
capas que clasifique las oclusiones
con precision mayor al 85% validada
mediante prueba cruzada.
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Figura 4. - Frecuencia de batido entre las
ondas incidente y reflejada. Fuente:
HyperPhysics, M Olmo R Nave
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Figura 5. - Disefo final de base.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. -Manguera de teflon
utilizada. Fuente: Elaboracion

propia.

Resultados

Figura 6. - Disefio final
de los Spin. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 9. -Preliminar de la bomba

peristaltica con flujo de 180ml. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 8. -Implementacion de los
spin, base y motor. Fuente:
Elaboracion propia.




Conclusion

En comparacion con los estudios revisados para este
proyecto, donde se describen bombas peristalticas
compactas con rangos de flujo entre 90 y 120 ml/min, la
bomba mostro que es posible modular el motor hasta 200
rom para alcanzar flujos cercanos a 180 ml/min,
ubicandose dentro del comportamiento reportado en la
literatura. Aunque el sistema aun se encuentra en fase
inicial, el control del motor es estable y la manguera de
teflon ofrece la compresion adecuada para generar una
succion consistente, 1o que confirma que el diseno avanza
de manera funcional y alineada con los parametros
observados en los estudios consultados.




Figura 8. - flujo holodiastolico retrogrado en la aorta
toracica. Fuente: ResearchGate Sheila Klassen.
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